ET%ie FAPERJ

A%
instituto de economia P T B T B I

Desenvolvimento Econdmico Local da Zona Oeste do

Rio de Janeiro e de seu Entorno

Encadeamento da Cadeia do Aco Inox no Rio de Janeiro:

Perspectivas e Possibilidades da Zona Oeste

(Versao Final)

Projeto FAPERJ n°® E-26/110.644/2007

Eduardo Henrigue da Cunha (Consultor)

Junho/2009



INDICE
R 1 a1 8 o To (3 o7 To BT TP U TP PR PRI 7
1.1. Um Comparativo de Crescimento entre as Diversas Matérias Primas ...........cc.ccoceeveuenne. 7
1.2. A DefiNICA0 & AGO INOX ...vviiiiiiieie ettt ettt sre e nre e 8
1.3. FOIMAS A0 AGO INOX.....iiuiiiiiiiiieieie ettt bbbt 8
1.4, TIPOS 0 AGO INOX....uiiiiiiiiiiiieiectie sttt ettt e te e e e ste e e be e te e e e anaenas 10
1.5. APliCaCOES 0O AGO TNOX.....iiiiiiiiiiiiitiiti ittt 14
1.6. Tecnologias de MaterialS ..........ccueiveiieiieiieie et ra e enas 16
2. O ACO INOX NO IMUNAO......oiiiieiieciiee et e e sraenneeneenres 17
2.1. A Evolucdo na Producao Mundial ...........ccceiveieiieiece e 17
2.2. Os Principais Produtores MUNGIAIS. .........ooeeiiiieriieiesiesiesie e 18
2.3. O Mercado Mundial por PaiS/CONtINENTE ........ccuevveieeiecie e 20
2.4. O Mercado Mundial PO TIPO ...c.eeiieiiiiesie e 20
2.5. A Previsdo Futura do Mercado Mundial por Pais/Continente...........ccccccevveverivennennnn 21
2.6. A Previsdo Futura do Mercado Mundial por TiPO.......cccccereiieieiiieneenese e 22
3. O AGO INOX NO BIASil......oviiiiiiiiiiiiieiee e 23
3.1. A Evolugdo da ProduGao Brasileira ............ccovviiieiiiienieicscse e 23
3.2. OS Produtores BraSHEIr0S ........coueierieiiirieiesiisiisee ettt 24
3.3. A Cadeia Produtiva BraSileira .........cccooeeiieiiie e 25
3.4. A Evolucdo do Consumo Aparente Brasileiro.........c.ccocevvveveiiiiveie s 26
3.5. A Evolucdo do Consumo Aparente Brasileiro Per Capita..........ccooceeveniniienieiieneennnn, 27
3.6. Um Comparativo do Consumo Brasileiro Per Capita com Outros Paises..................... 28
3.7. O Mercado Brasileiro de Ago INoX por APlICAGAD .........ccevviiiiiicieieee e, 29
4. O Aco INox No Estado do RIO de JANEITO .......cceeieiiiiiiieiciieeses e 30
4.1. Unidades Industriais no Estado do Rio de Janeiro...........ccocvevueiiniinienieniee e 31
4.3. O Mercado Aparente de Aco Inox no Estado do Rio de Janeiro.........cccceeveververieennnnn 32
5.1. Necessidades A0 POIO.........c.cuiiiiiieieie sttt 34
5.2. AMAE0 de Obrana ZO MRUJ.......cooiiiiiiiieiee e 35
5.3, ANALISE GEIAL ..ottt ens 36
5.3.1. Crescimento da Materia Prima .........cccoeiiiiriiiiienie e 36
5.3.2 Cresciment0 d0 MEICAAOD........ccuuiuiiie ettt 36
5.3.3. SegmeNntos de MEIrCAUO..........cceeiieiie ettt ens 36
5.3.4. Infra Estrutura Real em Relagdo a Ideal...........ccccooviiiiinciiciceccee 36
5.3.5. Possibilidades de Organizagdo do POIO..........cccevveviiie i 37

Referéncias BiDHOGIafICaS .......cccviuiiieiice e 38



ANEXO 1: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS AUSTENITICOS

.................................................................................................................................................. 40
ANEXO 2: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS FERRITICOS... 43
ANEXO 3 COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS
MARTENSITICOS ...t et e e s e e sbe e e snaaeaa 44
ANEXO 4: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS DUPLEX............ 45
ANEXO 5:COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS ENDURECIVEIS
POR PRECIPITAGAOD. ...ttt ettt sttt nnenes 45
ANEXOG: PIB POR ESTADO EM 2.006 ......cccoiiiiiiiii it sane e 46
ANEXOT7: PIB INDUSTRIAL POR ESTADO EM 2.006.......cccccovieeiiieeeiie e ciee e 47
ANEXO 8: DESCRICAO DETALHADA DE SEGMENTOS CONSUMIDORES ........ 48
ANEXO 9: TEC DE 20/12/2.008 DOS PRODUTOS DE ACO INOX.....cccccevvvervniriinnnns 49
ANEXO 10: CORRELACAO DAS NORMAS DE INOX ....c.coovveeereiireriesrsieneresiesensenns 51
ANEXO 11: COMPARATIVO DO NUMERO DE UNIDADES INDUSTRIAIS BRASIL
X RIO DE JANEIRO EM 2,005 ......cotiiiiiiiieiietee ettt nnes 55
INDICE DE FIGURAS, FOTOGRAFIAS, GRAFICOS E TABELAS

Fluxograma 1: Cadeia Produtiva Brasileira do AGO INOX .........cccvrerieieiiiinincsesc e 26
Fluxograma 2: Configuragdo de Um POIO .........couviiiiieii e 35
Fotografia 1: FOt0S de Plan0S € LONGOS .......cueiiiiriiriiriisiesiieieie ettt 9
Fotografia 2: Estrutura Tipica AUSEENITICA ........cccveieiieieeie e 12
Fotografia 3: Estrutura Tipica FerritiCa.........cocoerririiriiiiii e e 12
Fotografia 4: Estrutura Tipica MartensitiCa ..........cccccvvevveiiiieieece e 13
Fotografia 5: Estrutura Tipica DUPIEX .....cc.cviiiiiiiieieee s 13
Gréfico 1 - Terminologia dos Produtos SidertrgiCos.........c.ccvveiveveiieiesiiesiess e s sie e 9
Gréfico 2 - Visualizacdo dos Tipos de Aco Inox considerando o percentual de Cr e Ni......... 11
Gréfico 3 - Evolucgdo da Producdo Mundial de Aco Inox em MilhGesdet..........cccccveieennnnen. 18
Grafico 4 - O Mercado Mundial de Ago Inoxid&vel Por TiPO ......ccccevvereieienc e 21
Gréafico 5 - A Evolucao da Producao Brasileira...........ccceceieeiieieiicieeie e 24
Grafico 6 - A Evolucéo do Consumo Aparente Brasileiro............ccoevvieniiniiienesc e 27
Gréfico 7 - A Evolucdo do Consumo Aparente Per Capita.........cccovevveeieeieiienecie e 27
Grafico 8 - Comparativo de Consumo Per Capita Por PaiS.........ccccoeriiriinnniineneee e, 1
Gréafico 9 - Mercado Brasileiro por Segmento — 2.008 (Estimativa) ...........ccccceevvereeiverieennnnn, 29
Mapa 1 - Localizacdo das Usinas Siderurgicas Brasileiras.............ccoovvvvevevenenieseieseseeiennnn 25

Mapa 2 - Corrosdo AtmOoSsTErica BraSileira ..........cccovvveieeiiiieiicie e 31



Quadro 1 - Taxa Média de Crescimento do Consumo Mundial dos Materiais Metalicos......... 7
Quadro 2 - Principais Elementos de Liga e Impurezas doS AGOS ........ccoovereriiereenerneenieseenens 10
Quadro 3 - Nivel de Desenvolvimento Cientifico dos Materiais............ccccovveeveeiiieeveeiiecinens 17
Quadro 4 - Principais Produtores Mundiais de Ago Inoxidavel Plano ............cccccocevnencnnnne 18
Quadro 5 - Principais Produtores Mundiais de Aco Inoxidavel Longo..........cccccevvvceevvenenne. 19
Quadro 6 - O Mercado Mundial por Pais/Continente em MilhGesdet..........cccoceevviieinennne. 20
Quadro 7 - A Previsao Futura do Mercado Mundial por Pais/Continente em Milhdes de t.... 22
Quadro 8 - A Previsao Futura do Mercado Mundial por Tip0.......cccceveeiieniieiesienese e 23
Quadro 8 - Consumo Aparente Brasileiro por Estado em 2.007..........cccccvvvviivereciesnereseene 33

Tabela 1: Tolerancia de Corte dos Respectivos Equipamentos de Corte.........c.cccceeveerveennene. 37



1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

INDICE

INTRODUCAO

UMA COMPARACAO DO CRESCIMENTO ENTRE AS DIVERSAS
MATERIAS PRIMAS

A DEFINICAO DE ACO INOX

AS FORMAS DO ACO INOX

OS TIPOS DE ACO INOX

AS APLICACOES DO ACO INOX

AS TECNOLOGIAS DE MATERIAIS

O ACO INOX NO MUNDO

A EVOLUCAO DA PRODUCAO MUNDIAL

OS PRINCIPAIS PRODUTORES MUNDIAIS

O MERCADO MUNDIAL POR CONTINENTE/PAIS
O MERCADO MUNDIAL POR TIPO

A PREVISAO FUTURA DO MERCADO MUNDIAL POR
CONTINENTE/PAIS

A PREVISAO FUTURA DO MERCADO MUNDIAL POR TIPO
O ACO INOX NO BRASIL

A EVOLUCAO DA PRODUCAO BRASILEIRA

OS PRODUTORES BRASILEIROS

A CADEIA PRODUTIVA BRASILEIRA

A EVOLUCAO DO CONSUMO APARENTE BRASILEIRO

A EVOLUCAO DO CONSUMO APARENTE BRASILEIRO PER
CAPITA

UM COMPARATIVO DO CONSUMO PER CAPITA BRASILEIRO

14

19

21

21

22

24

25

26

27

29

29

31

31

33

34

34



3.7

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.34

5.35

O MERCADO BRASILEIRO DE ACO INOX POR APLICACAOQ

O ACO INOX NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

AS UNIDADES INDUSTRIAIS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
UM COMPARATIVO ENTRE O PIB CARIOCA E O PIB NACIONAL

O MERCADO APARENTE DE ACO INOX NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

CONSIDERACOES FINAIS

AS NECESSIDADES DO POLO

A MAO DE OBRA NA ZO MRJ
ANALISE GERAL

O Crescimento da Matéria Prima

O Crescimento do Mercado

Os Segmentos de Mercado

Infra Estrutura Real em Relacéo a Ideal
Possibilidades de Organizacdo do Polo
REFERENCIAS

ANEXOS

36

39

40

41

44

44

46

46

46

46

47

47

48

50

52



1. Introducgéo

Este trabalho é fruto da experiéncia vivida no setor siderdrgico conjugado com a vontade de
contribuir para estudos de desenvolvimento e implantacdo de pdlos de aco inox em cidades
com vocacgdo no Brasil, bem como ajudar no aprofundamento da pesquisa desenvolvida no
Instituto de Economia (IE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), coordenada
pela Profa Dra. Renata Lebre La Rovere.

Um agradecimento especial a importante contribuicdo do Mario Cordeiro de Carvalho Janior
a este trabalho. Este trabalho tem por objetivo principal analisar as potencialidades do Estado
do Rio de Janeiro no que se refere as condi¢fes mercadoldgicas em relacdo ao aco inox e a
possibilidade de instalacdo de um pdlo de empresas que trabalhem com ago inox na Zona
Oeste do Municipio do Rio de Janeiro.

1.1. Um Comparativo de Crescimento entre as Diversas Matérias Primas

Entre as diversas matérias primas metalicas utilizadas pela industria mundial destacam-se:
Aco Carbono, Aluminio, Cobre, Zinco, A¢o Inoxidavel e Chumbo.

O Quadro 1 apresenta a evolucdo de consumo dos principais materiais metalicos utilizados
pela industria no mundo.

Quadro 1: Taxa Média de Crescimento do Consumo Mundial dos Materiais Metalicos

Taxa Média de Crescimento do Consumo Mundial dos
Materiais entre 1990 e 2005

Chumbo
Zinco

Cobre

Aco Carbono

Aluminio /]

Aco Inoxidavel P

%

Fonte: ThyssenKrupp Nirosta

Embora ndo esteja indicado no Quadro 1 a taxa média de crescimento dos plasticos, segundo
a Associacdo de Produtores Plastics Europe, no periodo de 1950-2005 é de 9,9%. Algumas
caracteristicas dos plasticos sdo interessantes: baixa densidade com capacidade de assumir
formas diversas e resisténcia a corrosdo. Por outro lado, possui baixa resisténcia mecénica em
geral, baixa rugosidade, e sua matéria prima atualmente advém do petréleo — com reservas
finitas. Porém, ja pode ser fabricado através do &lcool.

Conforme se pode observar no quadro acima e levando-se em consideracdo os dados relativos
aos plasticos - a matéria prima da industria mundial com maior possibilidade de alcancar as
maiores taxas de crescimento futuro é o aco inox (de 1.950 até aqui esteve em 2° lugar), ou



seja, € o material que vem apresentando 6tima relacdo custo beneficio aliado a versatilidade
para uso nas mais diversas aplicagoes.

1.2. A Definicéo de Aco Inox

Segundo a TEC - Tarifa Externa Comum o aco inoxidéavel é definido como as ligas de aco®
contendo, em peso, 1,2% ou menos de carbono e 10,5% ou mais de cromo, com ou sem
outros elementos.

1.3. Formas do A¢o Inox

A siderurgia fornece materiais classificados como Planos e Longos

Segundo a classificacdo estabelecida por Aradjo os acos longos sao caracterizados por terem
largura inferior a 300 mm. Portanto, as chapas sdo materiais planos e as barras e fio maquina
sdo materiais longos. Nos materiais Longos — a forma que predomina é o comprimento, ou
seja, comprimento é extremamente superior a maior dimensdo da secdo. Elas podem ser
redondas, quadradas, retangulares, sextavadas e cantoneiras.

Nos materiais Planos — a forma que predomina é a largura, ou seja, largura é extremamente
superior a espessura. Elas podem ser chapas e tiras.

As folhas sdo materiais planos com espessura menor que 0,3 mm.
As tiras possuem espessura entre 0,3 e 6,0 mm, porém, largura inferior ou igual a 500 mm.

As chapas finas possuem espessura entre 0,3 e 6,0 mm com largura superior a 500 mm.

O Gréfico 1 fornece a diferenca entre planos e longos.

! Segundo Chiaverini (1996), aco é uma liga ferro-carbono contendo geralmente 0,0008% até aproximadamente
2,11% de carbono, além de certos elementos residuais, resultantes dos processos de fabricagao.



Gréficol: Terminologia dos Produtos Siderurgicos

Barra chata Chapa Grossa
E 6,0
S
P
E
S
S
U
R
A
(mm)
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\ Folha
0 0,1 0,3 0,5 0,7
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Fonte: Araujo, L. A. Manual de Siderurgia vol. 2

A Fotografia 1 mostra a forma de acos planos e longos.

Fotografia 1: Fotos de Planos e Longos

Planos Longos
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1.4. Tipos de Ago Inox

O nome dos tipos de aco inox deriva do nome da estrutura interna do material. Cada estrutura
interna determina propriedades especificas. A formacdo da estrutura interna do material €
influenciada pelos elementos quimicos que compdem o material. No caso do aco inoxidavel,
0 Quadro 2 apresenta a atuagdo dos elementos quimicos.

Quadro 2 - Principais Elementos de Liga e Impurezas dos Acos

ELEMENTO DESCRIGAO
QUIMICO
Aluminio Al . Forte formador de ferrita. Pode ser usado em agos inoxidaveis

ferriticos para estabilizar a ferrita;
. Aumenta a resisténcia a formacéo de carepa a alta temperatura;

Usado em conjunto com o Ti pode causar endurecimento por
precipitacéo;

. Forte formador de nitreto.

Carbono C . Forte formador de austenita;

. Aumenta fortemente a resisténcia mecénica e dureza, particularmente
nos agos martensiticos;

. Afeta negativamente a resisténcia a corrosdo e tenacidade a baixa

temperatura.
Cobalto Co . Aumenta a resisténcia mecanica e a fluéncia a temperatura elevada.
Cobre Cu . Aumenta a resisténcia a corrosdo em meios liquidos redutores.
Manganés Mn . Formador de austenita;

Aumenta a resisténcia a fissuragdo da solda com estrutura
completamente austenitica.

Molibdénio Mo . Formador de ferrita e de carboneto;
. Aumenta a resisténcia mecénica e a fluéncia em temperatura elevada;

. Melhora a resisténcia a corrosdo geral em meios ndo oxidantes e a
resisténcia a corrosao puntiforme

Niquel Ni . Formador de austenita;
. Aumenta a resisténcia a corrosao geral em meios ndo oxidantes;

. Em pequenas quantidades, melhora a tenacidade e a soldabilidade de
ligas ferriticas e martensiticas.

Nitrogénio N . Forte formador de austenita;
. Aumenta a resisténcia mecanica;

. Degrada fortemente a soldabilidade de ligas ferriticas.

Silicio Si . Formador de ferrita;

. Melhora a resisténcia a formacdo de carepa e a carburizacdo a alta
temperatura.

Titanio Ti . Forte formador de carboneto e nitreto;
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. Forte formador de ferrita;

. Melhora a resisténcia mecanica a alta temperatura.

Tungsténio w . Aumenta a resisténcia e a fluéncia a temperatura elevada;
. Forte formador de ferrita.

Enxofre, Fdsforo | S . Aumenta a sensibilidade a fissuracéo;

e Selénio

. Melhora a usinabilidade. Geralmente usados em conjunto com Mo ou

Se Zr

Fonte: Modenesi, P. J. (2001) p. 13

Estas propriedades especificas védo indicar a melhor aplicacdo para cada tipo de aco inox. Por
iss0, conhecer a estrutura interna do material determina seu tipo e suas propriedades.

Os acos inoxidaveis possuem cinco tipos bésicos:

Austeniticos;

Ferriticos;

Martensiticos;
Austeno-ferriticos (duplex);
Endureciveis por Precipitacéo.

Os nomes dos trés primeiros tipos € uma homenagem aos descobridores das estruturas
internas. Portanto, o Sr. Austen, o Sr. Ferri e 0 Sr. Marten emprestaram seus nomes para
definir os tipos de agos inox.

Por meio do Gréfico2 é possivel visualizar os tipos de aco inox levando-se em consideragdo o
percentual de Cromo (abscissa) e o percentual de Niquel (ordenada).

Gréfico 2: Visualizagdo dos Tipos de Ago Inox considerando o percentual de Cr e Ni

Austenitico

c ©O

m

CROMO

Fonte: Nucleo Inox
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Segundo Modenesi (2001), o aco inoxidavel austenitico inclui, principalmente, ligas Fe-Ni-
Cr, embora existam ligas em que parte ou todo o niquel foi substituido por manganés e
nitrogénio. Apresentam estrutura predominantemente austenitica, ndo sendo endureciveis por
tratamento térmico. Estes acos formam o grupo mais numeroso e utilizado dos acos
inoxidaveis no mundo. Contém entre cerca de 6 e 26% de niquel, 16 e 30% de cromo e menos
de 0,30% de carbono, com um teor total de elementos de liga de, pelo menos, 26%.
Apresentam, a temperatura ambiente, um baixo limite de escoamento, limite de resisténcia
alto e uma elevada dutilidade. S&o, entre os acos inoxidaveis, os materiais de melhor
soldabilidade e resisténcia geral a corrosdo. Varias normas identificam os acos inoxidaveis.
As principais sdo a AISI, ABNT e DIN. A Fotografia2 é a imagem de uma estrutura tipica
austenitica.

Fotografia2: Estrutura Tipica Austenitica

Fonte: Nucleo Inox

No anexo 1, 0s aco inoxidaveis austeniticos segundo a ABNT.

Segundo Modenesi (2001), os acos inoxidaveis ferriticos sdo ligas Fe-Cr predominantemente
ferriticas em qualquer temperatura até a sua fusdo. Tem entre 12 e 30% de cromo e um baixo
teor de carbono, em geral, bem inferior a 0,1%. Como ndo podem ser completamente
austenitizados, estes acos ndo sdo endureciveis por témpera e sua granulagdo s6 pode ser
refinada por uma combinagdo adequada de trabalho mecénico e recozimento de
recristalizacdo. Apresenta um baixo coeficiente de expansdo térmica e uma boa resisténcia a
corrosdo e a oxidacdo, inclusive a alta temperatura. No estado recozido, com uma granulagao
fina, sua dutilidade e tenacidade a temperatura ambiente podem ser consideradas satisfatorias.
A Fotografia3 mostra a imagem de uma estrutura tipica ferritica.

Fotografia 3: Estrutura Tipica Ferritica

Fonte: Nucleo Inox
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No anexo 2, os aco inoxidaveis ferriticos segundo a ABNT.

Segundo Modenesi (2001), os acos inoxidaveis martensiticos sdo essencialmente ligas Fe-Cr-
C que contém entre 12 e 18% de cromo e entre 0,1 e 0,5% de carbono (embora em alguns
casos, pode-se chegar até 1%C) e que podem ser austenitizadas se forem aquecidas a uma
temperatura adequada. Devido ao seu elevado teor de liga, estes acos apresentam uma elevada
temperabilidade e podem apresentar uma estrutura completamente martensitica em pecas de
grande espessura mesmo apdés um resfriamento ao ar calmo. S&o, desta forma, ligas
facilmente endureciveis por tratamento térmico, sendo usadas, em geral, no estado temperado
e revenido. Sua resisténcia a corrosdo tende a ser inferior a dos outros tipos, sendo, contudo,
satisfatoria para meios mais fracamente corrosivos. A Fotografia4 apresenta a imagem de uma
estrutura tipica martensitica.

Fotografia 4: Estrutura Tipica Martensitica

Fonte: Nucleo Inox

No anexo 3 esté descrito 0s a¢o inoxidaveis martensiticos segundo a ABNT.

Segundo Modenesi (2001), os agos inoxidaveis duplex contém 18 a 30% de Cr, 1,5 a 4,5% de
Mo e adi¢Bes de elementos formadores e estabilizantes da austenita, principalmente o niquel
(3,5 a 8%) e o nitrogénio (0 a 0,35%), de forma a ter uma microestrutura, a temperatura
ambiente, formada de partes aproximadamente iguais de ferrita e austenita. Estes acos séo
caracterizados por uma elevada resisténcia a corrosao, inclusive em ambientes nos quais 0s
acos inoxidaveis austeniticos sdo deficientes, elevada resisténcia mecénica e boa
soldabilidade.

A Fotografia 5 mostra a imagem de uma estrutura tipica duplex.

Fotografiab: Estrutura Tipica Duplex

Fonte: Nucleo Inox
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No anexo 4 esta descrito os aco inoxidaveis duplex segundo a ABNT

Segundo Modenesi (2001), os agos inoxidaveis endureciveis por precipitacdo sao capazes de
desenvolver elevados niveis de resisténcia mecanica pela formagéo de finos precipitados, em
alguns casos, junto com uma microestrutura martensitica, com ductilidade e tenacidade
superiores a outros acos de resisténcia similar em conjungdo com boa resisténcia a corrosdo e
oxidagdo. O endurecimento por precipitacdo € conseguido através da adi¢cdo de elementos de
liga como cobre, titanio, nidbio e aluminio. De acordo com a estrutura do aco antes do
tratamento de precipitacdo, estes podem ser divididos em martensiticos, semi-austeniticos e
austeniticos.

1.5. Aplicagdes do Acgo Inox

Segundo Mansur Neto (2000) e Tebecherani, C.T. P., as aplicacdes mais comuns dos acos
inoxidaveis considerando as varias ligas sdo:

e AISI 405: tubos irradiadores, caldeiras, recipientes para industria petrolifera, etc;
e AISI 406: resisténcias elétricas;
e AISI 409: escapamentos de automaveis;

e AISI 430: calhas, maquinas de lavar roupa, coifas, revestimento de camara de
combustdo de motor diesel, equipamentos para fabricacdo de acido nitrico, fixadores,
aquecedores, portas para cofres, moedas, pias, cubas, baixelas, utensilios domésticos,
equipamento para indastria quimica, equipamento de restaurantes, cozinhas, adornos
de automdveis, decoracBes arquitetbnicas interiores, pegas para fornos, revestimento
de elevadores, etc;

e AISI 430F: fabricacdo de parafusos, porcas, ferramentas;
o AISI 442: partes de fornos;

e AISI 443: equipamento quimico, partes de fornos;

e AISI 444: caixas d agua, tanques

e AISI 446: pecas de fornos, queimadores, radiadores.

e AISI 301: fins estruturais, correias transportadoras, utensilios domésticos, ferragens,
diafragmas, adornos de automoveis, equipamentos para transporte, aeronaves,
ferragens para postes, fixadores (grampos, fechos, estojos), carros ferroviarios.

e AISI 302: gaiolas de animais, garrafas térmicas e esterilizadores, equipamentos
domésticos, tanques de gasolina, equipamentos para fabricacdo de sorvetes,
dobradicas, equipamentos para laticinios, maquinaria para engarrafamento, tanques de
fermentacdo,fins estruturais, equipamento para industria quimica;

e AISI 302B: elementos de aquecimento de tubos radiantes, partes de fornos, secGes de
queimadores, abafadores de cozimento;

e AISI 303: eixos, parafusos, porcas, pregos, eixos, cabos, fechaduras, componentes de
aeronaves, buchas, pecas de carburador;

e AISI 304: portbes, portas, grades, utensilios domésticos, fins estruturais, equipamentos
para industria quimica, naval, farmacéutica, téxtil, papel e celulose, refinaria de
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petréleo, permutadores, de calor, valvulas e pecas de tubulages, industria frigorifica,
instalacdes criogénicas, depdsitos de cerveja, tanques de fermentacdo de cerveja,
equipamentos para refino de produtos de milho, equipamentos para leiteria, cupula
para casa de reator de usina atbmica, tubos de vapor, pecas para depdsito de algumas
bebidas carbonatadas, condutores descendentes de aguas pluviais, carros ferroviarios,
calhas, revestimentos de prédios, tanques para indUstria alimenticia,

AISI 304L: revestimento para trajas de carvéo, tanque de pulverizacdo de fertilizantes
liquidos, tanque para estoque de massa de tomate, carros ferroviarios;

AISI 305: pecas fabricadas por meio de severas deformacdes a frio;

AISI 308: fornos industriais, valvulas, solugdes de sulfeto a alta temperatura, eletrodos
de solda;

AISI 309: suportes de tubos, abafadores, caixas de fermentacéo, depdsito de bebidas,
partes de queimadores a Oleo, refinarias, equipamentos para fabrica de produtos
quimicos, partes de bombas, revestimentos de fornos, componentes de caldeiras,
componentes para fornalhas de maquinas a vapor, aquecedores, trocadores de calor,
pecas para motores a jato, estufas;

AISI 310: aquecedores de ar, caixas de recozimento, estufa de secagem, anteparos de
caldeira a vapor, caixa de decantacdo, equipamentos para fabrica de tinta, suportes
para abdbada de forno, fornos de fundicdo, transportadores e suportes de fornos,
revestimento de fornos, componentes de turbinas a gas, trocadores de calor,
incineradores, componentes de queimadores a Oleo, equipamentos de refinaria de
petréleo, recuperadores, cilindros para fornos de rolos transportadores, tubulacdo de
soprador de fuligem, chapas para fornalha, chaminés e comportas de chaminés de
fornos, conjuntos de diafragmas dos bocais para motores turbo-jatos, panelas de
cristalizacdo de nitratos, equipamentos para industria de papel, quimica e estufas;

AISI 316: portbes, portas e grades de ambientes marinhos, equipamentos de industrias
quimicas, farmacéutica, téxtil, petroleo, papel, celulose, borracha, nylon e tintas, pecas
e componentes diversos da construcdo naval, equipamentos criogénicos, equipamentos
para processamento de filme fotografico, cubas de fermentacdo, instrumentos
cirurgicos;

AISI 316L: pecas de valvulas, bombas, tanques, evaporadores e agitadores,
equipamentos téxteis, condensadores, pecas expostas a atmosfera marinha, adornos,
tanques soldados para estocagem de produtos quimicos e organicos, bandejas,
revestimentos para fornos de calcinagao

AISI 317: equipamentos de secagem, equipamentos para fabrica de tintas;

AISI 321: anéis coletores de aeronaves, revestimentos de caldeiras, aquecedores de
cabines, parede corta fogo, vasos pressurizados, sistema de exaustdo de 6leo sob alta
pressdo, revestimento de chaminés, componentes de aeronaves, super aquecedor
radiante, foles, equipamentos de refinaria de petréleo, aplicacdes decorativas;

AISI 347: tubos para super aquecedores radiantes, tubo de exaustdo de motor de
combustdo interna, tubulacdo de vapor a alta pressdo, tubos de caldeiras, tubos de
destilacdo de refinaria de petroleo, ventilador, revestimento de chaminé, tanques
soldados para revestimento de produtos quimicos, anéis coletores, juntas de expanséo,
resistores térmicos;
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AISI 403: anéis de jatos, secBes altamente tensionadas em turbinas a gas, laminas
forjadas ou usinadas de turbina e compressor;

AISI 405: caixas de recozimento;
AISI 409: sistema de exaustdo de veiculos automotores, tanques de combustivel,

AISI 410: valvulas, bombas, parafusos, fechaduras, tubos de controle de aquecimento,
chapas para molas, cutelaria (facas, canivetes) mesa de prancha, instrumentos de
medida, peneiras, eixos, acionadores, maquinaria de mineracdo, ferramentas manuais,
chaves, partes de fornos, queimadores, equipamentos rodoviarios, sedes de valvulas de
seguranca de locomotivas, plaquetas tipogréaficas, apetrechos de pesca, pecas de
calibradores, fixadores;

AIlSI 414: molas, laminas de faca;

AISI 416: parafusos usinados, porcas, engrenagens, tubos, eixos, fechaduras, hastes de
vélvulas;

AISI 420: cutelaria, instrumentos hospitalares, cirirgicos e dentarios, réguas,
medidores, engrenagens, eixos, pinos, bolas de milho, discos de freio, mancal de
esfera, assentos de valvulas;

AISI 420F: eixos, porcas e parafusos;

AISI 431: pecas de bombas, esteiras transportadoras, eixos de hélice maritima, pecas
de maquinario da industria de laticinios.

AISI 440A/440B/440C: eixos, pinos, instrumentos cirdrgicos e dentarios, cutelaria,
anéis, valvulas, mancais anti-friccdo;

AISI 442: componentes de fornos, camara de combustéo;

AISI 446: caixas de recozimento, chapas grossas para abafadores, queimadores,
aquecedores, tubos para pirdmetros, recuperadores, valvulas e conexdes.

1.6. Tecnologias de Materiais

Conforme Padilha (1994), o cientista de materiais Erhard Hornbogen classifica os materiais
em quatro niveis, conforme o grau de conhecimento cientifico utilizado no seu
desenvolvimento:

1.
2.
3.

Materiais naturais;
Materiais desenvolvidos por meio de sistematica experimentacdo empirica;

Materiais desenvolvidos com auxilio de conhecimentos cientificos, isto é, consideracdes
cientificas orientaram seus descobrimentos e suas propriedades foram qualitativamente
interpretadas; e

Materiais projetados (novos ou aperfeicoados) quase que exclusivamente a partir de
conhecimentos cientificos e suas propriedades podem ser quantitativamente previstas.

Segundo Padilha (1994), o descobrimento dos acos inoxidaveis é enquadrado no nivel 3, o
que de certa forma oferece a possibilidade de modificacGes e projeto de novas ligas, baseados
em conhecimentos cientificos e exigéncias atuais.

O Quadro 3 apresenta o nivel de desenvolvimento cientifico dos materiais.



17

Quadro 3 - Nivel de Desenvolvimento Cientifico dos Materiais

Nivel de
Desenvolvimento
Cientifico Caracterizacédo Exemplos
Pedra, cobre, meteorito
madeira, couro, borracha,
1 Materiais naturais diamante
Materiais desenvolvidos empiricamente, |bronze, aco, latéo,
praticamente sem conhecimento
cientifico ferro fundido, vidro,
2 prévio concreto
Materiais desenvolvidos com auxilio de | Al e ligas, Ti e ligas,
conhecimentos cientificos Mg e ligas, metal duro,
acos inoxidaveis, durémetros,
termoplasticos, elatbmeros,
3 ceramicas vitreas, ferrite
Materiais projetados, desenvolvidos
quase Superligas, ligas de efeito
que exclusivamente a partir de mem@ria, acos de alta resisténcia,
vidros metalicos, ceramicas do
fundamentos cientificos tipo
SIAION, ceramicas de corte
Al203 e
ZrO2, semicondutores, alguns
materiais para reatores nucleares
(UO2, ligas de uranio, ligas de
4 Ag-Cd-In, ligas de zirconio)

Fonte: Padilha (1994)

2. O Aco Inox no Mundo

2.1. A Evolucédo na Producdo Mundial

A primeira corrida de ago inox em escala industrial foi feita na Alemanha pela Krupp em
1.917 para atender a inddstria quimica.

A partir de 1.950 a producdo mundial é medida e é de 500 mil t neste ano.

Pode ser destacada no Grafico 3:
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Gréfico 3: Evolucéo da Producdo Mundial de Ago Inox em Milhdes de t
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Fonte: ISSF

Desde o inicio da producéo de aco inox em escala industrial a produ¢do mundial cresceu em

torno de 5,7% a.a. de 1.950 a 2.008.

A produgdo mundial de ago inox em 2.007 atingiu 27.850 mil t de lingotes equivalentes.
Considerando o rendimento médio de 87% para transformar lingotes em produtos (longos e
planos), temos, um total mundial de 24.300 mil t no valor aproximado de US$ 130 bilhdes.

Os produtos planos representam 78%, ou seja, 19.050 mil t.

Portanto, os produtos longos representam 22% do total mundial, isto €, 5.250 mil t.

2.2. Os Principais Produtores Mundiais

Os 15 principais produtores mundiais de aco inoxidavel plano em 2.007 estdo apresentados no

Quadro 4:

Quadro 4: Principais Produtores Mundiais de Aco Inoxidavel Plano

EMPRESA PAIS CAP. PRODUCAO
TK STAINLESS GROUP Alemanha 3,30
ACERINOX GROUP Espanha 2,70
SHANXI TAIGANG China 2,60
POSCO GROUP Coréiado Sul |2,30
YUSCO GROUP Taiwan 2,20
ARCELORMITTAL STAINLESS GROUP india 1,90
OUTOKUMPU STAINLESS GROUP Finlandia 1,60
BAOSTEEL STAINLESS STEEL BRANCH/ NBSS | China 1,60
JINDAL STAINLESS india 1,40
NSSC (NIPPON STEEL) Japéo 0,90
NISSHIN STEEL Japao 0,70
AK STEEL EUA 0,65
JFE Japao 0,50
NIPPON METAL (NIKKINKO) Japdo 0,40
ALLEGHENY LUDLUM (ATI) EUA 0,35

Fonte: Steel & Metals Market Research - SMR
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A capacidade dos 15 produtores citados no Quadro3 é de 23,10 milhdes de toneladas e
representa 85% da capacidade mundial de producdo de aco inoxidavel plano.

A ARCELORMITTAL [INOX BRASIL (Ex-ACESITA) pertence ao grupo
ARCELORMITTAL STAINLESS GROUP e é a tnica produtora de aco inoxidavel plano no
Brasil. A antiga ACESITA era monopolista e concentrou-se em produzir agos inoxidaveis das
familias austeniticos, ferriticos e martensiticos. Apos a privatizacdo a linha de produtos ndo se
alterou e continuam a produzir as familias acima.

Os 15 principais produtores mundiais de aco inoxidavel longo em 2.007 estéo apresentados no
Quadro 5:

Quadro 5: Principais Produtores Mundiais de Aco Inoxidavel Longo

i CAP. .
EMPRESA PAIS PRODUCAO

WALSIN LIHWA Taiwan 0,43
TSINGSHAN China 0,42
SCHMOLZ + BICKENBACH Alemanha 0,35
DONGBEI SPECIAL STEEL China 0,33
VIRAJ India 0,31
ROLDAN + NAS Italia 0,25
COGNE Italia 0,22
PSS China 0,20
OUTOKUMPU Finlandia 0,19
SANDVIK Suécia 0,18
DAIDO STEEL Japdo 0,17
SMI (SUMITOMO METALYS) Japao 0,17
VALBRUNA GROUP Italia 0,17
NSSC (NIPPON STEEL) Japao 0,15
BAOSTEEL SPECIAL STEEL

BRANCH China 0,14
Fonte: SMR

A capacidade dos 15 produtores citados no Quadro 5 é de 5,24 milhdes de toneladas e
representa apenas 58% da capacidade mundial de producéao de aco inoxidavel longo.

Os dois produtores com fabricas no Brasil VILLARES METALS — que pertence ao grupo
VOEST ALPINE da Austria e a PIRATINI que pertence ao grupo nacional GERDAU
possuem capacidade de producdo pequena quando comparado aos maiores produtores
mundiais.

Em relacdo a linha de produtos a VILLARES METALS produz todos os tipos existentes:
austeniticos, ferriticos, martensiticos, duplex e endureciveis por precipitacao.

A GERDAU s0 produz a linha comercial, ou seja, linha austenitica, ferritica e martensitica.
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2.3. O Mercado Mundial por Pais/Continente

O Quadro 6 mostra os 10 principais mercados mundiais em 2.007. A Unido Europeéia2 é a
Unica excecao, ndo é um pais, e, sim um continente.

Quadro 6: O Mercado Mundial por Pais/Continente em Milhdes de t

PLANOS|LONGOS | TOTAL
CHINA 5,30 1,50 6,80
UNIAO
EUROPEIA 4,00 1,20 5,20
JAPAO 1,70 0,70 2,40
EUA 1,70 0,30 2,00
INDIA 1,20 0,20 1,40
COREIA DO
SUL 1,00 0,20 1,20
TAIWAN 0,70 0,20 0,90
TAILANDIA 0,25 0,10 0,35
BRASIL 0,27 0,03 0,30
CANADA 0,15 0,05 0,20
Fonte: SMR

2.4. O Mercado Mundial por Tipo

Considerando os tipos: austeniticos, ferriticos, martensiticos, duplex e endureciveis por
precipitacdo expostos anteriormente, a classificacdo disponivel no mercado é um pouco
diferente baseado nas normas AISI 300, 200, 400 e duplex. A correspondéncia entre os tipos e
as normas € a seguinte:

Austeniticos: linha 300 e 200;

Ferriticos: linha 400;

Martensiticos: linha 400;

Duplex: duplex;

Endureciveis por Precipitagdo: linha 600.

Fazendo uma correspondéncia com os tipos definidos pela literatura, temos:

Os austeniticos representam 72% do mercado mundial;
Os ferriticos representam 20%;

Os martensiticos representam 7%;

Os duplex representam 1%;

Os endureciveis por precipitacdo sdo despreziveis

2 A Uni&o Européia é composta por 27 paises: Alemanha, Astria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Finlandia, Franga, Grécia, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Baixos, Pol6nia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Roménia, Suécia.
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O Grafico 43 mostra 0 mercado mundial por tipo de aco inoxidavel em 2.007:

Gréfico 4: O Mercado Mundial de Aco Inoxidavel por Tipo

MERCADO MUNDIAL DE ACO INOXIDAVEL POR TIPO

ANQO: 2.007

m 200
m 300
0400
B DUPLEX

Fonte: SMR

Pode-se notar a grande predominancia de utilizacdo de acgos inoxidaveis austeniticos sobre 0s
demais.

2.5. A Previsdo Futura do Mercado Mundial por Pais/Continente

Levando-se em consideracdo taxas médias de crescimento por pais para 0s proximos 6 anos
baseado em estimativas de 6rgdos econdmicos mundiais e sua larga experiéncia a Steel &
Metals Market Research - SMR fez a seguinte previsdo para 0 mercado mundial por
pais/continente em 2.014. O Quadro 7 apresenta esta previsao.
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Quadro 7: A Previsao Futura do Mercado Mundial por Pais/Continente em Milhdes de t

PLANOS|LONGOS | TOTAL
CHINA 8,50 2,10| 10,60
UNIAO
EUROPEIA 5,20 1,60 6,80
INDIA 2,50 0,50 3,00
EUA 2,30 0,40 2,70
JAPAO 1,70 0,60 2,30
COREIA DO
SUL 1,30 0,20 1,50
TAIWAN 0,90 0,30 1,20
TAILANDIA 0,40 0,10 0,50
TURQUIA 0,35 0,05 0,40
BRASIL 0,35 0,05 0,40
Fonte: SMR

Podemos notar algumas mudancas em relagéo a 2.007.
A India tera um bom crescimento e ultrapassara os EUA e o Japao.
Os EUA ultrapassarao o Japéo.

A Turquia ultrapassaré o Brasil e 0 Canada. A Turquia ndo aparecia entre os 10 maiores em
2.007.

2.6. A Previsdo Futura do Mercado Mundial por Tipo
A SMR fez uma previsdo de como deve ser o mercado mundial por tipo em 2.014. As
variaveis que implicam nas mudancgas de tipo de aco inoxidavel sdo: o preco do niquel (que é

utilizado nos tipos austeniticos e duplex) e as exigéncias da aplicacéo.

Para esta previsdo, a SMR estabeleceu o preco médio da tonelada do niquel em US$ 17.500/t.
O niquel possui cotacdo na LME e é muito volatil.

O Quadro 8 apresenta a previséo futura do Mercado Mundial por tipo.
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Quadro 8 - A Previsdo Futura do Mercado Mundial por Tipo

m 200
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Fonte: SMR

As taxas de crescimento dos tipos considerados foram:
Linha 300 = 3,7% a.a.

Linha 200 = 0,7% a.a.

Linha 400 = 6,1% a.a.

Linha Duplex = 9,5% a.a.

3. O Aco Inox no Brasil
3.1. A Evolucgéo da Producéo Brasileira
A evolucdo da producgdo brasileira também apresenta um sélido crescimento, porém, o

volume ndo é significativo quando comparado com a producdo mundial. O Gréafico 5
apresenta a evolugéo da producéo brasileira mostrando a participa¢éo dos planos e longos.
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Gréfico 5: A Evolucgdo da Producéo Brasileira
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Fonte: Nucleo Inox

O volume produzido no Brasil em 2.007 representa 1,9% da producdo de produtos acabados
de planos e longos.

Outra diferenca em relagdo ao mercado mundial é que a producdo de longos no Brasil
representa 9% do total. Enquanto que no mundo, a producdo de longos representa 22% do
total.

3.2. Os Produtores Brasileiros

Trés siderurgicas no Brasil produzem aco inox: ArcelorMittal Inox Brasil, Gerdau e Villares
Metals.

A ArcelorMittal Inox Brasil produz aco inoxidavel plano.A Villares Metals e a Gerdau
produzem somente a¢o inoxidavel longo.

O Mapal apresenta a localizacdo das usinas siderurgicas brasileiras que produzem aco inox.
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Mapa 1 - Localizacdo das Usinas Siderurgicas Brasileiras

ArcelorMittal Inox
Brasil (Ex-Acesita)

Villares Metals

Gerdau (Ex-Acos
Finos Piratini)

Fonte: Ndcleo Inox

A capacidade de producdo de ago inox plano da ArcelorMittal Inox Brasil situada em
Timoteo-M.G.para trés turnos é de 600 mil t/ano.A capacidade de producédo de aco inox longo
da Villares Metals situada em Sumaré- S.P. para trés turnos é de 30 mil t/ano.

A capacidade de producgédo de ago inox longo da Gerdau situada em Charqueadas- R.S. para
trés turnos é de 50 mil t/ano.

3.3. A Cadeia Produtiva Brasileira

A producéo de aco inox inicia-se na extracdo das matérias-primas principais: minério de ferro,
cromo e niquel.

A partir dai, é processado 0s agos inoxidaveis planos com a matéria primas citadas acima ou
utilizando-se sucata no lugar do minério de ferro, no caso, dos ac¢os inoxidaveis longos.

A distribuicdo dos acos inoxidaveis é feita via venda direta de usina para o fabricante de
maquinas, equipamentos e produtos finais ou via distribuicdo para atendimento das pequenas
inddstrias fabricantes.
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O Fluxogramal apresenta a cadeia produtiva brasileira do aco inox.

Fluxogramal: Cadeia Produtiva Brasileira do Aco Inox

F
P M Ind. Alimenticia
A
R A | Ind. Bebidas
B Ind. Papel
0 P Q Celulose
R —> R Ind.
D A U Farmacéutica
0] I
U C I Ind. Cosmética
D / C Ind. Sucro
T Fe 0] N Alcooleira
—=> A
0] U A Ind. Petréleo
T N
\R Cr | I S Ind. Quimica
@] Ind.
E N T Petroquimica
R E
S Ni @) E Ind. Transportes
E S Ind. Construcéo
X Q Civil
D \S \ U Ind. Mecénica
D Mobiliario
E I Ind. MetalUrgica Urbano
E
P - Baixelas/Cutelaria
M Cubas/Pias
P Linha Branca

3.4. A Evolugéo do Consumo Aparente Brasileiro

O Gréfico 6 apresenta a consistente evolugdo do consumo aparente brasileiro nos ultimos 12
anos.
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Grafico 6 - A Evolugdo do Consumo Aparente Brasileiro
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Fonte: Nucleo Inox

O consumo do mercado brasileiro evoluiu de 145.000 t/ano em 1.996 para 369.130 t/ano em
2.008. Neste periodo (1.996-2.008) a taxa de crescimento do mercado brasileiro foi de 8,1%.

O mercado brasileiro cresce a uma taxa acima da média mundial.

A participacdo por tipo no mercado brasileiro é diferente do mercado mundial. No Brasil, a
linha 400 representa 50% do consumo nacional. Comparando-se com o mercado mundial
(linha 400 = 20%) a diferenga € muito expressiva. Isto se deve ao fato da escolha dos
produtores em oferecer uma matéria-prima com preco mais competitivo devido o mercado
brasileiro ser altamente comprador de “preco baixo”.

3.5. A Evolucéo do Consumo Aparente Brasileiro Per Capita

O Grafico 7 mostra a evolugdo do consumo aparente per capita de aco inox no Brasil nos
altimos 12 anos.

Gréfico 7 - A Evolugédo do Consumo Aparente Per Capita
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Fonte: Nucleo Inox
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Nota-se uma evolucdo constante no consumo per capita. Em 1.980 eram 0,87 kg/hab/ano e em
2.008 foram 1,95 kg/hab/ano.

3.6. Um Comparativo do Consumo Brasileiro Per Capita com Outros Paises

Atraves da comparacdo do consumo per capita podemos estimar o potencial de crescimento
dos diversos mercados.

Os dez maiores PIB mundiais em 2.006 foram: EUA, Japdo, Alemanha, China, Reino Unido,
Franca, Italia, Canada, Espanha e Brasil.

Os dez maiores PIB per capita mundiais em 2.006 foram: Taiwan, Italia, Coréia do Sul,
Alemanha, Japdo, Espanha, Franca, Canada, EUA, China.

Portanto, somente Taiwan e Coréia do Sul estdo entre os maiores PIB per capita e ndo estdo
entre os dez maiores PIB mundiais.

Somente o Brasil e 0 Reino Unido estavam entre os dez maiores PIB mundiais e ndo estavam
entre 0s dez maiores PIB per capita mundiais. Mas, o0 Reino Unido era 0 11°. Taiwan possuia
em 2.006 o maior consumo per capita mundial de 44,9 kg/hab/ano.

Os paises mais desenvolvidos economicamente e industrialmente também possuem o maior
consumo per capita. O Grafico 8 apresenta 0 comparativo de consumo per capita entre 0s
principais paises mundiais.

Gréfico 8: Comparativo de Consumo Per Capita por Pais

COMPARATIVO DE CONSUMO PER CAPITA POR PAIS - 2.006 Kg/Hab/Ano

Taiwan
Italia 30,0

Coréia do Sul
Alemanha
Japao
Espanha
Franca
Canada
EUA

China

Reino Unido
Tailandia
Africa do Sul
Russia
México
Brasil

india

o ron nen 30,0 40,0 50,0

Fonte: World Stainless Steel Statistics - Valelnco
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Concluindo, no caso do Brasil, pode-se notar que o potencial € enorme j& que 0 consumo per
capita ainda é muito baixo e o PIB é enorme.

3.7. O Mercado Brasileiro de Ago Inox por Aplicagdo

A analise dividiu-se em ago inox plano e longo. Dentro dos acos inoxidaveis planos - uma
parte vai para tubos, distribuidores e reprocessadores. Estes trés segmentos foram estudados
para chegarmos ao demandante final do aco.

No caso do ago inox longo, existe uma primeira divisdo barras e fio maquina. Dentro de
barras, a maioria vai para os distribuidores. Para chegarmos ao demandante final tivemos que
pesquisar com os distribuidores. No caso do fio méaquina, a maior parte do consumo destina-
se aos trefiladores - que transformam a bitola de 5,5 mm em bitolas menores para as mais
diversas aplicacdes. Também foi necessario pesquisar com os trefiladores o destino final do
material.

O Grafico 9 apresenta 0 mercado brasileiro por segmento em 2.008:

Gréfico 9 - Mercado Brasileiro por Segmento — 2.008 (Estimativa)

MERCADO BRASILEIRO DO AGO INOX - 2008
(Estimativa)

%

Refere-se a PLANOS e LONGOS TOTAL = 369.130 t

OTRANSPORTES OBAIXELAS/CUTELARIA OSAUDE E ALIMENTAGAD
OCONSTRUCAD CIVIL mOLTROS BOLIMICA

OLINHA BRANCA DAGUCAR E ALCOOL BPETROLEQ

mMETAL MECANICO OPAPEL E CELULOSE oMOBILARIO URBANO

A idéia da divisdo do segmento consumidor nos remete ao fato de que necessitamos prever
movimentos futuros, e estes segmentos possuem acompanhamentos detalhados feito pelo
IBGE.
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O segmento transportes refere-se a partes e pecgas para industria automobilistica, inddstria
ferroviéria e industria aeronautica. Além disso, o segmento de autopegas esta incluso.

O segmento de saude engloba os equipamentos médicos, dentarios e hospitalares.

A industria de alimentos é extensa e compfe-se de: equipamentos para a inddstria de
laticinios, carne, alimentos em geral.

A industria de bebidas engloba a fabricacdo de equipamentos para produzir vinho, cachaca,
agua mineral, sucos, refrigerantes e cerveja.

O segmento baixelas/cutelaria inclui facas, canivetes e utilidades domesticas, dentre elas
baixelas.

O segmento de papel e celulose possui maquinas e equipamentos utilizados para
processamento de papel e celulose.

O segmento construcdo civil engloba revestimento de elevadores, revestimento de colunas,
escadas rolantes, corrimdos, pias, cubas, valvulas, etc.

O segmento da indUstria quimica possui maquinas e equipamentos utilizados no
processamento e conducdo de produtos quimicos e petroguimicos.

O segmento da linha branca é composto de geladeira, freezer, fogdo, maquina de lavar roupas,
maquina de lavar loucas, coifas, microondas, etc.

O segmento do acucar e alcool engloba os equipamentos utilizados para processamento e
conducdo do acucar e alcool.

O segmento petréleo compde-se de pecas e equipamentos utilizados no processamento e
refino do petroleo.

O mobiliario urbano é composto de produtos utilizados nas cidades, tais como: ponto de
onibus, bancos, lixeiras, caixas de correio, protetores de jardim e brinquedos de pragas.
4. O Aco Inox no Estado do Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro é litordneo e possui um grau de corrosdo extremamente severo
conforme podemos ver no mapa abaixo:
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Mapa 2 - Corrosao Atmosférica Brasileira

& hapa de corrosao atmosfenca
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Fonte: Nucleo Inox

O custo beneficio do ago inox é mais favoravel em aplicacdes onde o grau de corrosdo é mais
severo. Isto se deve ao fato de que a corrosdo severa reduz de forma dréstica o ciclo de vida
de produtos feitos com material menos nobres.

Em um dos segmentos consumidores — mobiliario urbano — a utilizagdo de aco inox deveria
ser mais intensa. O consumo nos segmentos restantes depende do tipo da industria instalada
em cada local, e ndo do grau de corroséo do ar atmosférico.

4.1. Unidades Industriais no Estado do Rio de Janeiro

Utilizando com base os numeros do IBGE referente as unidades industriais instaladas no
estado do Rio de Janeiro podemos salientar que todos o0s segmentos importantes
consumidores de ago inox estdo presentes conforme listagem a seguir:

e Extragdo de Petroleo
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Fabricacdo de Produtos Alimenticios e Bebidas

Fabricagédo de Celulose, Papel e Produtos de papel,;

Fabricacdo de Produtos Derivados do Petroleo;

Elaboracdo de Combustiveis Nucleares;

Producéo de Alcool;

Fabricacdo de Produtos Quimicos;

Fabricacdo de Tanques, Caldeiras e Reservatorios Metalicos;
Fabricacdo de Artigos de Cutelaria, de Serralheria e Ferramentas Manuais;
Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos

Fabricacdo de Equipamentos e Instrumentacdo Médico-Hospitalares;
Fabricacdo e Montagem de Veiculos Automotores;

Fabricacdo de Outros Equipamentos de Transporte;

Fabricacdo de Mdveis e Industrias Diversas;

4.2. Um Comparativo entre o PIB Carioca e o PIB Nacional

Utilizando analise de regressdo linear o IBS realizou vérios estudos relacionando o
comportamento do PIB, bem como do Produto Industrial (PI) com o desempenho do mercado
do aco, inclusive do aco inox. Para o IBS, os resultados das analises de regressdo permitem
concluir que existe uma fortissima correlagdo entre a variavel dependente (consumo de ago) e
as variaveis explicativas (PIB e PI). Permitem também concluir que a correlacdo com o
Produto Industrial é ligeiramente mais forte que com o PIB.

Em 2.006 o PIB carioca representou 11,4 % do PIB nacional.

O PIB industrial carioca representou 7,7% do PIB nacional.

4.3. O Mercado Aparente de Aco Inox no Estado do Rio de Janeiro

Analisar os dados disponiveis e comparar com 0s outros estados levando-se em consideragdo
varios indicadores constitui o inicio de uma avaliacdo profunda sobre as potencialidades do

estado.

O Quadro 9 apresenta 0 consumo aparente brasileiro por Estado em 2.007:



Quadro 9 - Consumo Aparente Brasileiro por Estado em 2.007
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FIO
BARRAS  MAQUINA  LONGOS CHAPAS TOTAL
ESTADOS t % t % t % t % t %
NORTE (
AM/PA/RO/AP/RRIAC/TO) 0,0 0,0 0 00 3315 11 3315 10
NORDESTE 0 00 0 00 0 00 7340 25 7340 272
BA 0,0 0,0 0 00 675 02 675 072
CE 0,0 0,0 0 00 4124 14 4124 13
PE 0,0 0,0 0 00 2203 08 2203 07
MA/PI/RN/PB/AL/SE 0,0 0,0 0 00 338 01 338 01
CENTRO OESTE 0 00 0 00 0 00 794 03 79 072
MT/MS 0,0 0,0 0 00 43 02 436 01
GO/DF 0,0 0,0 0 00 38 01 38 01
SUDESTE 25.123 89,9 10.550 99,5 35.673 92,6 225.067 78,0 260.740 79,7
MG 2801 10,0 00 2801 7,3 9515 33 12316 38
ES 1 00 0,0 1 00 11460 40 11461 35
RJ 241 0,9 00 241 06 3321 12 3562 11
SP 22.080 79,0 10.550 99,5 32.630 84,7 200.771 69,6 233.401 714
SuL 2816 10,1 54 05 2870 7,4 51.944 180 54.814 168
PR 119 0,4 00 119 03 8364 29 8483 26
sC 246 0,9 00 246 06 7.046 24 7292 272
RS 2451 88 54 05 2505 65 36534 127 39.039 11,9
TOTAL 27.939 100,0 10.604 100,0 38.543 100,0 288.460 100,0 327.003 100,0

Fonte: IBS — Instituto Brasileiro de Siderurgia

O quadro anterior é uma informacdo referente a venda das usinas aos distribuidores. Porém,
todos os grandes distribuidores estdo em Sdo Paulo e possuem filiais em outros estados.
Assim, compram em Sao Paulo e reenviam o material para o estado onde estdo as filiais.

Portanto, existe distorgéo na informagéo acima.
Exemplificando:

- Inoxtech: filiais no Rio de Janeiro —R.J.
Belo Horizonte — M.G.
Porto Alegre — R.S.
Salvador — BA
Recife — PE

- Acesita Servicos: filiais em Campinas — S.P.

Caxias do Sul - R.S.

- Acos Artex: filial no Rio de Janeiro — R.J.
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- Jati: filial em Curitiba - PR
- Elinox: filial em Sao Paulo - S.P.

Quatro distribuidores de aco inoxidavel atuam fortemente no Estado do R.J.: Elinox, Artex,
Inoxtech e Cavallo Acos.

Através de consulta aos distribuidores (informacédo verbal) que trabalham no Estado do R.J
calculamos em torno de 5.000 t de aco inoxid&vel em estoque e um mercado total de 4.000

t/ano.

5. Consideracdes Finais

5.1. Necessidades do Pélo

Um polo metalUrgico possui as seguintes necessidades:

disponibilidade de matéria-prima com qualidade, preco competitivo e prazo de
entrega;

escola que forme profissional em design;

escolas que formem técnicos nas dareas de corte/dobra/conformacdo/
soldagem/usinagem;

empresas que fabriqguem produtos finais para atendimento do mercado local e que se
capacitem para exportagao.

O valor do impacto da matéria prima no custo do produto final pode variar entre 40% e 70%
dependendo da capacidade de compra da empresa e do mercado em que atua. A
disponibilidade da matéria prima na forma, qualidade e preco necessario para dar
competitividade ao produto final fabricado é o primeiro passo para o sucesso do polo.

Equipamentos de alta tecnologia na area de corte/dobra/conformacdo conseguem fornecer
produtos com alta velocidade de processamento, boa qualidade, pequena tolerancia e preco
competitivo.

O Fluxograma 2 apresenta um esboc¢o da configuracdo de um polo
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Fluxograma 2: Configuracao de um Polo
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5.2. A Mao de Obra na ZO MRJ

A mao de obra carioca necessitara de um centro tecnoldgico que possa formar adequadamente
a mdo de obra abundante nesta area nas funcfes e segmentos que o polo ira demandar.
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5.3. Analise Geral

5.3.1. Crescimento da Matéria Prima

O aco inox possui uma estimativa de crescimento no mercado mundial de 5,7% a.a. e no
mercado brasileiro € de 6% a.a. nos proximos 6 anos. Estes numeros sdo altamente
promissores.

5.3.2 Crescimento do Mercado

O mercado brasileiro possui um consumo per capita muito baixo (ao redor de 1,95 kg/hab/ano
em 2.008). O indice de distribuicdo de renda vem melhorando no Brasil- o que deve
contribuir para melhorar o consumo per capita de forma mais efetiva do que o aumento da
renda. Além disso, mercados similares ao do Brasil — caso da Africa do Sul - ja possuem
consumo per capita em torno de 3 kg/hab/ano.

Analisando os dados do mercado brasileiro e carioca podemos concluir que:

e 0 consumo de aco inox pela industria instalada no Rio de Janeiro (1,1% do mercado) é
muito inferior ao consumo de produtos de aco inox pela populacdo (o Rio de Janeiro
corresponde em torno de 11,4% do PIB brasileiro e 7,4% do Pl brasileiro), ou seja,
grande parte dos produtos em aco inox consumidos no estado do Rio de Janeiro é
proveniente de outro estado ou pais.

Portanto, mercado consumidor no estado existe, mas, € suprido por outros estados.

O material aco inox € mais competitivo (em relacdo a preco) em locais onde o ambiente seja
mais corrosivo, caso, de locais litoraneos ou com alta concentracdo de industrias poluidoras.

5.3.3. Segmentos de Mercado

O segmento de mercado mais promissor para 0 aumento de consumo em larga escala é o de
PETROLEO e GAS. Segmento este, muito importante para a economia carioca.

5.3.4. Infra Estrutura Real em Relacéo a Ideal

Distribuicdo: o interessante seria ter uma filial dos produtores com preco competitivo.
Contudo, o municipio do RJ ja possui um distribuidor independente com estoque suficiente
para atender inicialmente o p6lo, porém o importante é a negociacdo de precos.

Prestador de Servico de Corte e Conformacao:

Dependendo do tipo de produto a ser produzido pelas empresas processadoras havera
necessidade de precisdo da maquina de corte conforme Tabela 1. Na regido, existe uma
empresa que pode fazer o servigo de corte/dobra com precisdo. Para uma situacdo de inicio de
polo, uma empresa € suficiente.
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Tabela 1: Tolerancia de Corte dos Respectivos Equipamentos de Corte

Tolerancia
Equipamento de Corte (mm)
Maquina a Laser 0,01a0,2
Corte a Plasma de alta definicdo |0,2a0,5
Guilhotina CNC 0,5a1,0
Guilhotina
Hidraulica/Pneumatica 0,5a1,0
Guilhotina manual 0,5a1,0
Corte a Plasma convencional 1,0a3,0

Escolas de Design: para alcancar mercados de alto valor agregado é necessario conhecimento
nesta area.

Escolas Técnicas Profissionalizantes: a formacdo da médo de obra em metalurgia no que se
refere a corte/conformacéo/soldagem/caldeiraria € fundamental para abastecer o p6lo com
mé&o de obra adequada.

Portanto, embora alguns pontos do pélo devam ser aperfeicoados, as condi¢des bésicas para o
inicio do projeto estdo presentes.

5.3.5. Possibilidades de Organizacdo do Pélo

O foco principal é o segmento de Petroleo e Gas.
Duas configuragdes sao possiveis:
e A configuracdo radial prevé uma grande empresa com competéncia técnica para
receber a demanda do cliente e transforma-lo num projeto viavel técnica e

economicamente.

e A configuracdo linear prevé pequenas empresas encadeadas cada uma fazendo uma
funcdo especifica. Pode ser desenvolvido via incubadora.

Para um aprofundamento neste tema, ou seja, qual a melhor configuragdo para o pélo em
estudo é necessario fazer varios levantamentos que nao sao o foco deste trabalho.
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ANEXO 1: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS AUSTENITICOS

Tipo de ago ABNT C Mn Si P S Cr Ni Outros
201 0,15 5,50 1,00 0,060 0,030 16,00 3,50 N
7,50 18,00 5,50 0,25
202 0,15 7,50 1,00 0,060 0,030 17,00 4,00 N
10,00 19,00 6,00 0,25
205 0,12 14,00 1,00 0,060 0,030 16,50 1,00 N
0,25 15,50 18,00 1,75 0,32/0,40
301 0,15 2,00 1,00 0,045 0,030 16,00 6,00
18,00 8,00
302 0,15 2,00 1,00 0,045 0,030 17,00 .8,00
19,00 10,00
302B 0,15 2,00 2,00 0,045 0,030 17,00 8,00
3,00 19,00 10,00
303 0,15 2,00 1,00 0,20 0,15 17,00 5,00 MO (A)
min. 19,00 10,00 0,60
303 Se 0,15 2,00 1,00 0,20 0,060 17,00 8,00 Se
19,00 10,00 0,15 min.
304 0,08 2,00 1,00 0,045 0,030 18,00 8,00
20,00 10,50
304 L 0,030 2,00 1,00 0,045 0,030 18,00 8,00
20,00 12,00
304 N 0,08 2,00 1,00 0,045 0,030 18,00 8,00 N
20,00 10,50 0,10/0,16

305 0,12 2,00 1,00 0,045 0,030 17,00 10,50



308

309

3095

310

3105

314

316

316 L

316 F

316 N

317

317 L

321

0,08

0,20

0,08

0,25

0,08

0,25

0,08

0,030

0,08

0,08

0,08

0,030

0,08

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,50

1,50

1,50

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,20

0,045

0,045

0,045

0,045

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,10

min,

0,030

0,030

0,030

0,030

19,00
19,00
21,00
22,00
24,00
22,00
24,00
24,00
26,00
24,00
26,00
23,00
26,00
16,00
18,00
16,00
18,00
16,00
18,00
16,00
18,00
18,00
20,00
18,00
20,00
17,00
19,00

13,00
10,00
12,00
12,00
15,00
12,00
15,00
19,00
22,00
19,00
22,00
19,00
22,00
10,00
14,00
10,00
14,00
10,00
14,00
10,00
14,00
11,00
15,00
11,00
15,00
9,00

12,00

MO
2,00/3,00
MO
2,00/3,00
MO
1,75/2,50
MO 2,00/3,00
N 0,10/0,16
MO
3,00/4,00
MO
3,00/4,00
Ti>=

5xC
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330

347

348

384

Fonte: Tebecherani, C.T.P. artigo Aco Inoxidavel

0,10

0,08

0,08

0,08

0,08

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00
0,75
1,50
1,00

1,00

1,00

0,040

0,040

0,045

0,045

0,045

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

25,00
30,00
17,00
20,00
17,00
19,00
17,00
19,00

15,00
17,00

3,00
6,00
34,00
37,00
9,00
13,00
9,00
13,00

17,00
19,00
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MO
1,00/2,00

Nb + Ta>=
10xC

Nb+ Ta>=10xC
Ta 0,10 méax.

C0 0,20 méx.



ANEXO 2: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS FERRITICOS

Tipo de agco ABNT
409

429
430
430F
430FSe
434
436
442

446

(A)Opcional

0.08

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.20

0.20

Mn

1.00

1.00

1.00

1.25

1.25

1.00

1.00

1.00

1.50

Fonte: Tebecherani, C.T.P. artigo Aco Inoxidavel

Si

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.045

0.040

0.040

0.060

0.060

0.040

0.040

0.040

0.040

0.045
0.030
0.030
0.15
min
0.060
0.030
0.030

0.030

0.030

Cr

10.50
11.75

14.00
16.00

16.00
18.00

16.00
18.00

16.00
18.00

16.00
18.00

16.00
18.00

13.00
23.00

23.00
27.00

Ni

0.60 (A)

0.75
1.25

0.75
1.25

43

Outros
Ti>=6xC

Ti 0.75 méx

Se 0.15 min

Nb+Ta>=5xC
0.70 max

0.25



ANEXO 3: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS

TTipo de ago ABNT

403
405
410
414
416

416Se

420(B)

420F

422

431
440 A
440 B

440 C

0,15
0,08
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
min
0,15
min
0,20
0,25

0,20

0,60
0,75

0,75
0,95

0,95

Mn
1,00

1,00

1,00

1,00

1,25

1,25

1,00

1,25

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Si
0,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,75

1,00

1,00

1,00

1,00

0,040

0,040

0,040

0,040

0,060

0,060

0,040

0,060

0,025

0,040

0,040

0,040

0,040

0,030
0,030
0,030
0,030
0,15
min.
0,060
0,030
0,15
min.
0,025
0,030
0,030

0,030

0,030

Cr

11,50
13,00

11,50
14,50

11,50
13,50

11,50
13,50

12,00
14,00

12,00
14,00

12,00
14,00

12,00
14,00

11,00
13,00

15,00
17,00

16,00
18,00

16,00
18,00

16,00

Ni

0,60
(A)

0,60
(A)

0,75
1,25

0,75
0,75

0,75

Outros

Al
0,10/0,30

Ni
1,25/2,50

Se
0,15 min.

Ni 0,50/1,00
V 0,15/0,30
W 0,75/1,25

Ni 1,25/2,50

44
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1,20 18,00
501 0,10 1,00 1,00 0,040 0,030 4,00 0,40
min 6,00 0,65
502 0,10 1,00 1,00 0,040 0,030 4,00 0,40
6,00 0,65
(A)Opcional
(B) O aco tipo ABNT 420 pode ser solicitado objetivando carbono nas faixas O,15/0,35 e 0,35/0,45 caso se destine a uso geral ou aplicacdo em cutelaria
respectivamente, http://www.pipesystem.com.br/Artigos_Tecnicos/Aco_Inox/ - TOP

Fonte: Tebecherani, C.T.P. artigo Aco Inoxidavel

ANEXO 4: COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS DUPLEX

Trés acos sdo mais conhecidos neste tipo: 2205, 1.4462 e 1.4501, porém, ndo estdo detalhados nas normas brasileiras. Somente na ASTM ou DIN.

ANEXO 5:COMPOSICAO QUIMICA DOS ACOS INOXIDAVEIS ENDURECIVEIS POR PRECIPITACAO

AABNT |C Mn Si P S Cr Ni Outros Ni Outros
6630 |[<=0,07|<=0,70|<=1,50| <=0,040 | <=0,015 150a17,0( <=0,60 | 3,0a5,0 Cu3,0a5,0
Nb 5xC ate 0,45
6631 |[<=0,09|<=0,70|<=1,00|<=0,040 | <=0,015 16,0 a 18,0 6,5a7,8 Al0,7al5



http://www.pipesystem.com.br/Artigos_Tecnicos/Aco_Inox/#TOP

ANEXOG6: PIB POR ESTADO EM 2.006
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PIB POR ESTADO - 2.006

ESTADOS Valor R$ 1.000,00 %

ACRE 4.835.747 0,20
ALAGOAS 15.763.636 0,65
AMAPA 5.260.535 0,22
AMAZONAS 39.766.086 1,65
BAHIA 136.681.933 5,67
CEARA 46.310.492 1,92
DISTRITO FEDERAL 89.630.682 3,72
ESPIRITO SANTO 52.782.914 2,19
GOIAS 57.091.081 2,37
MARANHAO 28.621.860 1,19
MATO GROSSO 35.284.137 1,46
MATO GROSSO DO SUL 24.355.772 1,01
MINAS GERAIS 214.814.905 8,91
PARA 44.376.461 1,84
PARAIBA 19.953.193 0,83
PARANA 136.681.993 5,67
PERNAMBUCO 55.505.760 2,30
PIAUI 12.790.892 0,53
RIO DE JANEIRO 275.363.060 11,42
RIO GRANDE DO NORTE 20.557.263 0,85
RIO GRANDE DO SUL 156.883.171 6,51
RONDONIA 13.110.169 0,54
RORAIMA 3.660.611 0,15
SANTA CATARINA 93.193.324 3,87
SAO PAULO 802.552.824 33,29
SERGIPE 15.126.169 0,63
TOCANTINS 9.607.624 0,40
TOTAL 2.410.562.294 100,00
Fonte: IBGE

www.igbe.gov.br



http://www.igbe.gov.br/

ANEXQO7: PIB INDUSTRIAL POR ESTADO EM 2.006

PIB INDUSTRIAL POR ESTADO - 2.006

ESTADOS Valor R$ 1.000,00 %

ACRE 195.908 0,02
ALAGOAS 4.698.419 0,37
AMAPA 309.819 0,02
AMAZONAS 50.067.715 3,94
BAHIA 64.436.446 5,08
CEARA 12.809.289 1,01
DISTRITO FEDERAL 2.640.638 0,21
ESPIRITO SANTO 26.391.643 2,08
GOIAS 25.947.041 2,04
MARANHAO 6.378.916 0,50
MATO GROSSO 14.236.838 1,12
MATO GROSSO DO SUL 9.362.024 0,74
MINAS GERAIS 132.055.547 10,40
PARA 19.721.862 1,55
PARAIBA 4.570.594 0,36
PARANA 89.295.343 7,04
PERNAMBUCO 16.314.246 1,29
PIAUI 1.894.536 0,15
RIO DE JANEIRO 98.297.323 7,74
RIO GRANDE DO NORTE 5.327.170 0,42
RIO GRANDE DO SUL 104.513.505 8,23
RONDONIA 2.165.844 0,17
RORAIMA 75.835 0,01
SANTA CATARINA 58.184.157 4,58
SAO PAULO 513.503.823 40,46
SERGIPE 4.588.040 0,36
TOCANTINS 1.269.346 0,10
TOTAL 1.269.251.867 100,00
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ANEXO 8: DESCRICAO DETALHADA DE SEGMENTOS CONSUMIDORES
O segmento transporte:
1. Automotivo (Setores 1,2,5 e 19)
Setor 1: Automobilistico:
- Onibus e caminhdes;
- veiculos comerciais leves;
- automaoveis de passeio.
Setor 2: Autopecas e Acessorios:
- autopecas mecanicas;
- silenciosos e escapamentos;
- filtros para 6leo e ar;
- outras pecas ou partes estampadas;
- carrocerias para onibus, caminhdes, basculantes e frigorificos;
- containers;
- rolamentos;
- molas;
- freios;
- parafusos e porcas.
Setor 5: Bicicletas e Motocicletas
Setor 19: Forjaria de Matriz Fechada
2. Ferroviario:
Setor 3: Ferroviario
- material rodante, locomotivas
- rodas ferroviarias
3. Naval
Setor 4: Naval:
- plataformas maritimas méveis
4. Agricola/Rodoviario
Setor 6: Agricola/Rodoviario:
- tratores;
- méquinas e implementos rodoviarios;
- maquinas e implementos agricolas;
- utensilios para pecudria e avicultura
5. Eletro-Eletrénico
6. Mecénico
Setor 8:
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ANEXO 9: TEC DE 20/12/2.008 DOS PRODUTOS DE ACO INOX

111.- ACO INOXIDAVEL

42 HRC

TEC DESCRICAO Il

72.18 Aco inoxidavel em lingotes ou outras formas primarias;
produtos semimanufaturados de aco inoxidavel.

7218.10.00 -Lingotes e outras formas primarias 8

7218.9 -Outros:

7218.91.00 --De secdo transversal retangular 8

7218.99.00 --Outros 8

72.19 Produtos laminados planos de ago inoxidavel, de largura
igual ou superior a 600mm.

7219.1 -Simplesmente laminados a quente, em rolos:

7219.11.00 --De espessura superior a 10mm 14

7219.12.00 --De espessura igual ou superior a 4,75mm mas ndo superior 14
a 10mm

7219.13.00 --De espessura igual ou superior a 3mm mas inferior a 14
4,75mm

7219.14.00 --De espessura inferior a 3mm 14

7219.2 -Simplesmente laminados a quente, ndo enrolados:

7219.21.00 --De espessura superior a 10mm 14

7219.22.00 --De espessura igual ou superior a 4,75mm mas ndo superior 14
a 10mm

7219.23.00 --De espessura igual ou superior a 3mm mas inferior a 14
4,75mm

7219.24.00 --De espessura inferior a 3mm 14

7219.3 -Simplesmente laminados a frio:

7219.31.00 --De espessura igual ou superior a 4,75mm 14

7219.32.00 --De espessura igual ou superior a 3mm mas inferior a 14
4,75mm

7219.33.00 --De espessura superior a Imm mas inferior a 3mm 14

7219.34.00 --De espessura igual ou superior a 0,5mm mas nao superior 14
almm

7219.35.00 --De espessura inferior a 0,5mm 14

7219.90 -Outros

7219.90.10 De espessura inferior a 4,75mm e dureza superior ou igual a 2
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7219.90.90 QOutros 14

72.20 Produtos laminados planos de ac¢o inoxidavel, de largura
inferior a 600mm.

7220.1 -Simplesmente laminados a quente:

7220.11.00 --De espessura igual ou superior a 4,75mm 14

7220.12 --De espessura inferior a 4,75mm

7220.12.10 De espessura inferior ou igual a 1,5mm 14

7220.12.20 De espessura superior a 1,5mm, mas inferior ou igual a 14
3mm

7220.12.90 Outros 14

7220.20 -Simplesmente laminados a frio

7220.20.10 De largura inferior ou igual a 23mm e espessura inferior ou 2
igual a 0,2mm

7220.20.90 Outros 14

7220.90.00 -Qutros 14

7221.00.00 Fio-méaquina de aco inoxidavel. 14

72.22 Barras e perfis, de aco inoxidavel.

7222.1 -Barras simplesmente laminadas, estiradas ou extrudadas, a
quente:

7222.11.00 --De secdo circular 14

7222.19 --Outras

7222.19.10 De secdo transversal retangular 14

7222.19.90 Outras 14

7222.20.00 -Barras simplesmente obtidas ou acabadas a frio 14

7222.30.00 -Outras barras 14

7222.40 -Perfis

7222.40.10 De altura superior ou igual a 80mm 2

7222.40.90 Outros 14

7223.00.00 Fios de aco inoxidavel. 14
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ANEXO 10: CORRELACAO DAS NORMAS DE INOX

Nome EM No EN AISI/ASTM ABNT
X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 201 201
X12CrMnNiN 18-9-5 1.4373 202 202
205
X10CrNiN18-8 1.4310 301 301
301L
X12CrNiN18-7 1.4318 301LN (301L)
302 302
302B
X8CrNiS18-9 1.4305 303 303
303Se
X5CrNi18-10 1.4301 304 304
X2CrNiN18-10 1.4311 304LN
X6CrNi18-10 1.4948 304H
X2CrNil18-9 1.4307 304L 304L
X2CrNi19-11 1.4306 304L
304N 304N
X4CrNil8-12 1.4303 305 305
308
X15CrNiSi20-12 1.4828
X12CrNi23-13 1.4833 309 309
309S
310
X8CrNi25-21 1.4845 310S 310S
X15CrNiSi25-21 1.4841 314 314
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316 316
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 316
316F
316N 316N
316H
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 316L 316L
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 316L
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 316L
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X2CrNiMo17-11-2 1.4406 316LN
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 316LN
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 316Ti
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 316Cb
317 317
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 317L 317L
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 317LN
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 317LMN
X6CrNiTi18-10 1.4541 321 321
X8CrNiTi18-10 1.4878 321H
329
X6CrNiNb18-10 1.4550 347 347
347H
348
384
X1CrNi25-21 1.4335
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 310MoLN
Nome EN Ndmero EN AISI/ASTM ABNT
X1CrNiSil18-15-4 1.4361
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 904L
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547
X1INiCrMoCuN25-20-7 1.4529
X12NiCrSi35-16 1.4864 330 330
X9CrNiSiNCe21-11-2 1.4835
X10NiCrAITi32-21 1.4876
X6NiCrNbCe32-27 1.4877
X6CrNiSiNCe19-10 1.4818
X6NiCrSiNCe35-25 1.4854
X2CrNiMoCuN22-5-3 1.4462
X2CrNiN23-4 1.4362
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501
X6CrAl13 1.4002 405
X2CrNil2 1.4003
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X2CrTil2 1.4512 409 409
X6Cri13 1.4000 410S
429 429
X6Crl7 1.4016 430 430
430F
430FSe
X2CrTil7 1.4520
X3CrNb17 1.4511
X6CrNil7-1 1.4017
X6CrMo17-1 1.4113 434 434
X3CrTil7 1.4510 439
X6CrNiTil2 1.4516
X2CrMoTil7-1 1.4513
X2CrMoTi18-2 1.4521 444
X6CrMoNb17-1 1.4526 436 436
X2CrTiNb18 1.4509
X18CrN28 1.4749 446 446
X10CrAlSi7 1.4713
X10CrAlISi13 1.4724
X10CrAlSi25 1.4762
442
403
405
X12Cr13 1.4006 410 410
414
416
416Se
X20Cr13 1.4021 420 420
X30Cr13 1.4028 420
X39Cr13 1.4031 420
Nome EN NUmero EN AISI/ASTM ABNT
420F
422
431
440A

440B
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440C
X50CrMov15 1.4116
X39CrMo17-1 1.4122
X3CrNiMo13-4 1.4313
X4CrNiMo16-5-1 1.4418
501
502
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 630
X7CrNiAlL7-7 1.4568 631

Fonte: Euronorm
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ANEXO 11: COMPARATIVO DO NUMERO DE UNIDADES INDUSTRIAIS BRASIL x RIO DE JANEIRO EM 2.005
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NUMERO DE UNIDADES INDUSTRIAIS LOCAIS - 2.005

Cadigos NUmero
da Classe de atividades de
CNAE unidades
1.0 locais
BRASIL RJ %
TOAL ...t 53 265 9530 18
C INAUSLrias EXEFratiVas.......coooeiiiieieisise e seenesaseenas 1637 274
10 Extracdo de carvao MiNeral....... ..o 34 2
10.0 Extracao de carv80 MINEral..........ccoouoiiiiiiiieie e 34 2
10.00 Extracdo de carvao mineral.............cccccovveveiieiiciin i 34
11 Extracdo de petr6leo e servicos relacionados............cccccevvevveieiecineicireennane 121 57 47
11.1 Extracao de petroleo e gas natural.............ccccovveviiieininciieic e 17 2
11.10 Extracdo de petroleo e gas natural..........coeoviiiiiiiicieieiseeens 17
11.2 Atividades de servicos relacionados com extra-
cdo de petrdleo e gas - exceto a prospeccdo
realizada POr tEICRIT0S. .......ccvcieie ittt 104 55 53
11.20 Atividades de servicos relacionados com extra-
¢do de petroleo e gas - exceto a prospec¢do
realizada Por terCeir0S ......cuoveiiiieee i 104
13 Extracdo de minerais MetaliCos ..........cccceeveviieeiieiiiiiiciccece e 273 9
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13.1 Extracao de minério de TEIT0..........cccceiiiiiiciiiici e 142 7
13.10 Extracdo de minério de ferro........cuuiiiiiiiiiicieisieese s 142
13.2 Extracdo de minerais metalicos NA0-TErroS0S ........ocevvieiiniiiineiaisisienns 131 2
13.21 Extracdo de minério de aluminio..........ccoieiiiiiiiiiiiii s 84
13.22 Extracdo de minério de estanho.............ccccccceivvciieiiiicinciccc e 1
13.23 Extracdo de minério de manganés.............ccccevvevveieiiineiesnsneniesnenas 12
13.24 Extracdo de minério de Metais PreCioS0S. . .....u e iiireriiirenisisiesieseeinaesiens 16
13.25 Extracdo de minerais radioatiVos............cooviiiieneieiesieneseaeeeesieeeeans 2
13.29 Extracdo de outros minerais metélicos ndo-
FOITOS0S. ¢ttt snesreeneas 16
14 Extracdo de minerais NA0-MetaliCos .........c.cccccvvvveiiiiiiieie i cieicneinas 1209 206
141 Extracdo de pedra, areia € argila ..o 922 185
14.10 Extracdo de pedra, areia e argila..........ccocoeeieiiiiiniiniiiieeceen 922
14.2 Extracdo de outros minerais ndo-metaliCos ............ccccevviiviniiciiniicninns 287 21
14.21 Extracdo de minerais para fabricacdo de
adubos, fertilizantes e produtos
QUIMICOS 1ttt 31
14.22 Extracdo e refino de sal marinho e sal-gema..........ccccocvviiiieiinniniennas 67
14.29 Extracdo de outros minerais Nnd0-metalicos..............ccovcvveveveciciresnnnnnn, 189
D Industrias de transformacao ..............ccoceeviiiiniineceiennn, 51 628 9 256 18
15 Fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas .........c.ccovoeiiiiiiniiiicinnnns 9138 1348 15
15.1 Abate e preparacdo de produtos de carne e
e PESCAUD. .....ccviiiiieiecie et 1459 87 6
15.11 Abate de reses, preparacao de produtos de
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(o014 1T PP PO T TP PP PPPPPTPPTP 691
15.12 Abate de aves e outros pequenos animais
e preparacao de ProdutoS 08 CAIME. .. .....u i iiiiiirieieisiesie et n e see s 445
15.13 Preparacdo de carne, banha e produtos de
salsicharia nédo associadas ao abate
............................................................................. 169
15.14 Preparacdo e preservagdo do pescado e
fabricacdo de conservas de peixes, crusta-
CEOS € MOIUSCOS. ..ottt 155
15.2 Processamento, preservacao e producdo de
conservas de frutas, legumes e outros
VBOBTAIS. etttk 496 40 8
15.21 Processamento, preservacdo e producdo de
CONSErvas de frutas.........oocviereiiiiiie e 203
15.22 Processamento, preservacdo e producdo de
conservas de 1egumes € QUIOS VEQETAIS. ......ueiviieiiririiienieisiesiesr e 68
15.23 Producdo de sucos de frutas e de [egUMES..........cceeveviiiriiinieinininannas 225
15.3 Producdo de OGleos e gorduras vegetais e
ANTMAS ettt e e b b enee s 782 7 1
15.31 Producdo de 6leos vegetais em bruto...........cccccecveiveieiivcicincie s 710
15.32 Refin0 de 01e0S VEQETAIS. .....ccveiiiiiiiiiiieieisit et 40
15.33 Preparacdo de margarina e outras gorduras
vegetais e de 6leos de origem animal ndo
COMEBSEIVEIS. ...ttt 32
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15.4 LatICINIOS .ttt sneeeneas 1535 144 9
1541 PreparaGio do 1EITE.. ..o 516
15.42 Fabricagdo de produtos do 1atiCini0.........cccereieiieneiiiisiscse e 903
15.43 Fabricagao de SOMNVELES. ......ccuiiiieeieie et ee e 116
15.5 Moagem, fabricacdo de produtos amilaceos e
de racdes balanceadas para aniMaisS..........c..ccovvevieieiiiiieiiieieseeieseseseeeenie e 1186 45 4
15.51 Beneficiamento de arroz e fabricacdo de
Produtos dO @rTOZ.........ccveiiiiiiaieieeicee e 259
15.52 Moagem de trigo e fabricacdo de derivados.........ccoceoiiiineieisiincniennens 181
15.53 Fabricacdo de farinha de mandioca e
AEMIVATOS. ... s 21
15.54 Fabricacdo de farinha de milho e derivados...........c.ccoiiiiiiiiiiiciscene 170
15.55 Fabricacdo de amidos e féculas de vegetais
e fabricacdo de 6leos de milho.............cccccccevveiennnnn, 75
15.56 Fabricacdo de racdes balanceadas para
ANIMAIS. ettt r e enea 391
15.59 Beneficiamento, moagem e preparacao de
outros produtos de origem
(L =L | O 88
15.6 Fabricacao e refino de aglCar ............cccovvveveiiiieciicie e 418 17 4
15.61 USINAS 08 ACUCAN . ... eveuieiiitiitisieii ettt ettt 328
15.62 Refino e Moagem de aGUCAT...........coovevereeiieieieesesiesieeseeee e 90
15.7 Torrefacdo e moagem de Café ...........cccevevveviiiiiicie i 240 47 20
15.71 Torrefacdo e moagem de café............ccoevviiiiieiiiiicc e 217
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15.72 Fabricacdo de café SOIUVEL...........c.cccovivviiiiiiiicicc e 23
15.8 Fabricacdo de outros produtos alimentiCios ..........ccocuvieieiniininciennas 2 257 847 38
15.81 Fabricacdo de produtos de padaria,

confeitaria @ Pastelaria...........ccooveiiiiiiiiei e 662
15.82 Fabricacdo de biscoitos e bolachas............c.ccccvcvvieeiiiieiiciiciesnas 216
15.83 Producdo de derivados do cacau e elabora-

¢ao de chocolates, balas, gomas de mascar..........cc.coervennee. 313
15.84 Fabricacdo de massas alimentiCias.........coouoeiiiinniiicisee e 312
15.85 Preparacéo de especiarias, molhos, tempe-

FOS € CONAIMENTOS. .....eiieitiiieieiie st 104
15.86 Preparacdo de produtos dietéticos, alimen-

tos para criangas e outros alimentos

CONSEIVAUOS. ......eieieiieiie it seeas 10
15.89 Fabricacdo de outros produtos alimenticios............c.ccccovvevveicicieciciennas 640
15.9 Fabricacdo de bebidas ............cccceveviiiveiciiiiicce, 764 115 15
15.91 Fabricacdo, retificacdo, homogeneizacao e

mistura de aguardentes e outras bebidas

destiladas. ........ooveveiiiiie 119
15.92 Fabricac8o de VINNO...........cccciveiiiiicic e 60
15.93 Fabricacdo de malte, cervejas e ChOPES.........cccvevvevviviveieiecnaiennens 117
15.94 Engarrafamento e gaseificacdo de dguas

LT T=] =SSR 178
15.95 Fabricacao de refrigerantes e refreSCoS........ccoovvviiieieiienie i 289
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16 Fabricacdo de produtos do fUMO ... 178 10 6
16.0 Fabricagdo de produtos do fUMO.........cceviiiiiiiiiiisciesese e 178 10 6
16.00 Fabricacdo de produtos do fUMO........oviiiieiiiiiiieieieise s 178
17 Fabricacdo de produtos tEXIEIS .......vieireireiiiiiiie s 2138 216
17.1 Beneficiamento de fibras tEXteis NAtUIaIS .......cooeveieiviiieieiise e 71 4
17.11 Beneficiamento de algodao............cccccvevveiiiiiiiniiiiicecec e, 40
17.19 Beneficiamento de outras fibras téxteis
NALUFAIS. ... ettt e e se e neeseeeneans 30
17.2 FIACAOD 1.ttt ettt sttt e e eresreneens 272 12
17.21 Fiacao de algodao...........cccevveiieiiiiiic e 129
17.22 Fiacdo de outras fibras téxteis naturais - ex-
CEL0 AlGOTAD. . ... it 45
17.23 Fiacdo de fibras artificiais 0u SINtELICAS..........c..coovrerieiieniiieiaiainnnes 62
17.24 Fabricacdo de linhas e fios para costurar e
DOTAN. ... 36
17.3 Tecelagem - inclusive fiacdo e tecelagem ........c.ccccevvveviveiiviincvciiecnnane. 343 27
17.31 Tecelagem de algod&0. ..o 184
17.32 Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais -
- eXCet0 AlgOdA0........cviirciicicc e 25
17.33 Tecelagem de fios e filamentos continuos
artificiais OU SINTELICOS. .......ccveieiiiiieieiise e 135
17.4 Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo
TECEIAGEM. ... 152 10
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1741 Fabricacdo de artigos de tecido de uso
doméstico, incluindo tecelagem...........ccoccvvvvvieiiiiniieiieic e 60
17.49 Fabricacdo de outros artefatos téxteis,
INCIUINGO tECEIAGEM. ... .. iii et 92
17.5 Acabamentos em fios, tecidos e artigos téx-
LIS, PATA TEICRITOS. .. v evi ettt e ettt sreereene 505 31
17.50 Acabamentos em fios, tecidos e artigos
TEXIEIS, PAra tEICRITOS. ... i ivieeieiieie ettt eas 505
17.6 Fabricacdo de artefatos téxteis a partir de
tecidos - exceto vestuario e de outros
ArtigoS tEXIEIS ..ovvviveeiieie e 576 109
17.61 Fabricacdo de artefatos téxteis a partir
de teCidOs - EXCELO VESTUATIO. ......c.vevieerieeieieiieeeieseeeie e seeeene e see e neens 221
17.62 Fabricacdo de artefatos de tapecaria.........c.cccceevvvieeieevinesieesnesnennn, 45
17.63 Fabricacdo de artefatos de cordoaria.............cccceevvivvenieieiivicnesnsnnane 52
17.64 Fabricacdo de tecidos especiais - inclusive
ANTETALOS. ... 120
17.69 Fabricacdo de outros artigos téxteis -
= EXCELO VESTUANTO. ...ttt 138
17.7 Fabricacdo de tecidos e artigos de malha ...........c.ccccceveveiiincncccnnnne, 219 23
17.71 Fabricacdo de tecidos de malha..........cocieiiiiiiiiiiise s 146
17.72 Fabricagao 0 MEIAS. .......cccueiieiiiieieie et 39
17.79 Fabricagdo de outros artigos do vestuario
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produzidos em malharias (triCOtagens).........c.cccuevveiiieiieeiieeieeseeseese e eee s 34
18 Confecgdo de artigos do VESLUArio € aCeSSOMOS. .. .cuuviiiiriiriiaisiesiesieeaieas 4 807 1793
18.1 Confecgdo de artigos do VESTUAIIO ......ocveveiiiiiiiiiieiieisicsie e 4577 1742
18.11 Confecgdo de roupas intimas, blusas, cami-
58S € SEMEINANTES. ... 1072
18.12 Confeccdo de pecas do vestuario - exceto rou-
pas intimas, blusas, camisas
SEMEINANTES. ..o 3318
18.13 Confeccdo de roupas profiSSioNais..........c.cccuevveiieeiineineiineseeseesinenenns 188
18.2 Fabricacao de acessorios do vestuario e de
seguranca profissional - eXCeto CAlGAADS. ........uiuiiiiiiiiieiir s 229 51
18.21 Fabricacdo de acessorios do VESTUANIO. ........coerveireiisiieiieiisisicniesiennas 138
18.22 Fabricacdo de acessorios para seguranca
industrial @ Pess0al..........c.ccceiveiieiieiiiciic i 91
19 Preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos
de couro, artigos de viagem € CalGAU0S .......uuiiiiiiiiiiii e 3319 131
19.1 Curtimento e outras preparacoes de COUNO .......cocerrrivrrerenerinsieareeseenees 290 5
19.10 Curtimento e outras prepara¢es de COUND.........oovvvrierereririiearirnennns 290
19.2 Fabricacdo de artigos para viagem e de
artefatos diversos de COUMD.... vt 283 87
19.21 Fabricacdo de malas, bolsas, valises e ou-
tros artefatos para viagem, de qualquer
MALENTAL ..o 152
19.29 Fabricacdo de outros artefatos de COUr0............cccevevevvcieiescieeicn, 130
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19.3 Fabricacao de calgados .........cccceevviieiiiiiiiiiisic s 2 746 39
19.31 Fabricacdo de calgados de COUND......c.uuiiiiiiiiiiiiisiieee s 2 136
19.32 Fabricacgdo de ténis de qualquer material..........c.ccoeiviniiiiiiiiiie 149
19.33 Fabricacdo de cal¢ados de PlAStICO.........c.ccoeveviiieieieisece e 242
19.39 Fabricacdo de calcados de outros materiais.............cccoveeeeieiiesinnnnns 219
20 Fabricacao de produtos de madeira ............ccccvevveveiiiinciesiesi e, 2 394 159
20.1 Desdobramento de MAadeIra ........coccveveiviveiieiesisieieseseeeeseeseeseeans 1210 21
20.10 Desdobramento de Madeira.........c.ccevviveienienienieiineseeee e e 1210
20.2 Fabricacdo de produtos de madeira, cortica
e material trancado - exceto moveis
.................................................................................. 1184 137

20.21 Fabricacdo de madeira laminada e de

chapas de madeira compensada,

prensada ou aglomerada............cccccoveveveiineiineninenicie e 551
20.22 Fabricacdo de esquadrias de madeira, de

casas de madeira pré-fabricadas, de estru-

turas de madeira e artigos de carpintaria...........ccoccecereicvrienieeiesinsinanannns 238
20.23 Fabricacdo de artefatos de tanoaria e

embalagens de MadeIra........ccccovevveiieiieiicie e se e 199
20.29 Fabricacdo de artefatos diversos de

madeira, palha, cortica e material

trancado - EXCELO MOVEIS. ......c.eveieiieieieieieieiesieeieieeeiaeieseeeeeereseeseeeens 196
21 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de

PAPEL ..ot : 1481 151 10
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21.1 Fabricacdo de celulose e outras pastas para
a fabricacdo de papel.......ccoooiiiiiiiiiii 63 -
21.10 Fabricacdo de celulose e outras pastas
para a fabricacdo de papel..........ccoccoiiiiiiiiiiiii 63
21.2 Fabricacdo de papel, papeldo liso, cartolina
B CANMAD Lot 514 11 2
21.21 Fabricagao de PAPEL........couiiiiiiiiiie e 466
21.22 Fabricacdo de papeldo liso, cartolina e
(o= L Lo PSSR 48
21.3 Fabricacdo de embalagens de papel ou
PAPEIAD ...o.veveiicic e 499 84
21.31 Fabricacdo de embalagens de papel..........ccooiiiiiiiiiiiiiiicseias 141
21.32 Fabricacdo de embalagens de papeléo -
inclusive a fabricacdo de papeldo
(o101 (V10T o [0 PP 358
21.4 Fabricacdo de artefatos diversos de papel,
papeldo, cartoling @ Cartd0..........cuiuuiiiiiieieiicse e 405 57
21.41 Fabricacdo de artefatos de papel, papeléo,
cartolina e cartdo para esCritdrio.............cccoevevveveiiiinccnciccnnnnnn, 114
21.42 Fabricacdo de fitas e formulérios continuos -
= IMPrESSOS OU NAD. ...ttt sinaeas 75
21.49 Fabricacdo de outros artefatos de pastas,
papel, papeldo, cartolina e carfo.........c.ccooeveivinnieneinnennne 216
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22 Edicdo, impressdo e reproducdo de gravaGoes .........cccccevevieevverveieerinenenenns 1800 895
22.1 Edicao; ediG80 € IMPreSSA0 ....cveiiiiiiiiieisisiesie e 1098 502
22.14 Edicdo de discos, fitas e outros materiais

GrAVAAOS. .. ..eeeieieiesee et nes 14
22.15 Edicao de livros, revistas € JOrnaisS..........ccccecevevieeiieeiinesvesinesnesnennns 131
22.16 Edicdo e impressdo de liVI0S..........cccvevviiiiiiniiiececiciee e 249
22.17 Edica0 € iIMPressao 08 JOMMAIS........eovuiiiiiiiiieisisiesie s 352
22.18 Edica0 € iIMPressao 08 reVISTAS. .......uiiiriieiiiiisieieisesr e 68
22.19 Edicéo; edicdo e impressdo de outros

Produtos grafiCoS..........ccuciiiiiiiiiiiiii e 284
22.2 IMpressao e Servigos conexos para terceiros .........covvevevesieseaivesenneas 668 369
22.21 Impresséo de jornais, revistas € lIVI0S. ..o 97
22.22 Servico de impresséo de material escolar e

de material para usos industrial

COMEICIAL ... 407
22.29 Execucao de outros Servigos grafiCoS. ........coouiiiieieiisiiseneisesesieneas 165
22.3 Reproducdo de materiais gravados ............ccoooveeeiienieiieaieenisiseaie e 33 23
22.31 Reproducdo de disCoS € fitaS........cooveieiiriiieiiie i 30
22.32 Reproducao de fitas de VIdeos..........c.ccoveveveiciiecieieieceeecce 2
22.34 Reproducao de software em discos e fitas.................... 1
23 Fabricacdo de coque, refino de petréleo, elabora-
¢ao de combustiveis nucleares e producédo de
BICO0N ... s 318 28 9

23.1 COQUETTAS .ttt ettt sta e e sresreannenes 4 -
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23.10 (@0 T [V 1= TSP 4
23.2 Fabricagdo de produtos derivados do Petrole0...........coceiiiiiiiiiiiiiisceees e 111 23 21
23.21 Refino de PetrOle0. ..o 28
23.29 Outras formas de producdo de derivados do

PELrOIEO.......c..ccviiviiieicecece e 83
23.3 Elaboracdo de combustiveis NUCIEAres...........cccccovvevveveieiinernecnennnn, 6 2 33
23.30 Elaboragdo de combustiveis nucleares...........c..cccceveveiveieinnnns 6
23.4 Producao de AICO0I ............ccccviiiiiiiiiiiieecce e 196 3 2
23.40 Producao de AICOOL...........ccouevieieieieicececeeeece e 196
24 Fabricagdo de produtos QUIMICOS .........ccuierierieiseserieiaiaesiesieseeneanas 3582 569 16
24.1 Fabricacdo de produtos quimicos inorganicos ............cccceevevuenene. 783 57 7
24.11 Fabricacdo de cloro e AlCalis.........ccooiiiiiiiiiiiiciesisccieas 12
24.12 Fabricacdo de intermediérios para

TErtiliZantes. .. ..o 24
24.13 Fabricacdo de fertilizantes fosfatados,

Nitrogenados € POTASSICOS. .........ccveieieeieiie e 404
24.14 Fabricagdo de gases iNAUSTIIAIS. ........uieiiiiiiiieisisiesie e 177
24.19 Fabricacdo de outros produtos iNOrganicos...........cveveereniesinereennnennn 166
24.2 Fabricagdo de produtos quUimicoS OFgANICOS ..........ccvvrerieieriaeiierieieaeanes 458 26 6
24.21 Fabricacdo de produtos petroquimicos

DASICOS. ...t 28
24.22 Fabricagdo de intermedidrios para resinas

€ FIDaS. ..o 44
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24.29 Fabricacdo de outros produtos quimicos

OFQANICOS. ...ttt 386
24.3 Fabricacdo de resinas e elastOmeros .........ccouiviiiiieieisiise s 161 9 6
24.31 Fabricacdo de resinas termoplastiCas.............cccooerveiveeierieivainsiennnn. 103
24.32 Fabricacdo de resinas termofiXas..........c.ccocevvevivevviiiniiinesiesie e 41
24.33 Fabricacao de elastOmeros..........ccccvevviieiiieieiiiiiieeie s esiesienas 17
24.4 Fabricacdo de fibras, fios, cabos e filamentos

continuos artificiais € SINELICOS ........c.ccvvvrieieiiiiiieiesece e 27 1

24.41 Fabricacdo de fibras, fios, cabos e filamentos

CONLINUOS ArtifiCIAIS. .. ..veveeieiiicieieisic e -
24.42 Fabricacdo de fibras, fios, cabos e filamentos

CONEINUOS SINEBLICOS.......eevveieiiiireie e 27
24.5 Fabricacdo de produtos farmacutiCoS ..........cceevereiiviiiaiesieinseaieeeas 671 147 22
24.51 Fabricacdo de produtos farmoquimiCos..........c.cvvrereivsiisieseieiaenes 24
24.52 Fabricacdo de medicamentos para uso

PUMANO....cci e 483
24.53 Fabricacdo de medicamentos para uso

VELEITNATTO. ...t neeneas 70

24.54 Fabricacdo de materiais para usos médicos,

hospitalares e 0dontoldgicos..........c..ccceevvivivcrernnnne. 93
24.6 Fabricacdo de defensivos agricolas ... 128 9 7
24.61 Fabricagao de iNSEtiCIdas........cccveieiiiieieiiiiiieceseeee e 44
24.62 Fabricac8o de fungicidas...........cocuvviiiieiiiiieieie e 15
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24.63 Fabricac8o de herbicidas. ... 25
24.69 Fabricagdo de outros defensivos agricolas.........ccoviiiiiiiniicinennans 44
24.7 Fabricacdo de sabdes, detergentes, produtos
de limpeza e artigos de Perfumaria ...........ccovviiiieie e 535 179 33
24.71 Fabricacdo de sabes, sabonetes e
detergentes SINTELICOS. ......uiiviireiiiecieie e 224
24.72 Fabricacdo de produtos de limpeza e
POIIMENTO. ...t 89
24.73 Fabricacdo de artigos de perfumaria e
COSMELICOS. ..ttt sie et seeneeresnesee e 222
24.8 Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes,
1acas € Produtos AFiNS.........cuieiiiiiiiiiie s 359 64 18
24.81 Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes
B HACAS. ..t 284
24.82 Fabricacao de tintas de iMPressan.........ccovcveeveiiieeneseeieeiese e 30
24.83 Fabricacdo de impermeabilizantes, solven-
teS € Produtos afiNS........ooviiiiiiiiiiise e 45
24.9 Fabricacdo de produtos e preparados
QUIMICOS QIVEISOS......viiviieieieiiicteciie ettt eresba e e 460 76 17
24.91 Fabricacao de adesivos € SElantes...........ccccecevveiveieiiiiireiieiece e 48
24.92 Fabricagdo de eXPlOSIVOS. ..ot 70
24.93 Fabricacao de cataliSadores..........coviviiiieiiiiaie e 12
24.94 Fabricacdo de aditivos de uso industrial.............ccccovoiiiiiieniiiiniicieias 101
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24.95 Fabricacdo de chapas, filmes, papéis e

outros materiais e produtos quimicos

para fotografia. ... 29
24.96 Fabricacao de discos € fitas VIFgENS.......c.ccevviveieiiieieecse e 1
24.99 Fabricagdo de outros produtos quimicos

Na0 especificados anteriOrMENTE............ccviiveieiiiecicie e 198
25 Fabricacao de artigos de borracha e material

PIASTICO ... 2 862 467

25.1 Fabricacdo de artigos de borracha .........c.ccoceviiiiieiiiiiiiccic e 703 76
25.11 Fabricacdo de pneumaticos e de cAmaras-

0BT e 83
25.12 Recondicionamento de PneUMALICOS. .......ccuiiiiiiieisiie e 225
25.19 Fabricacdo de artefatos diversos de

DOTACNA. ...t 395
25.2 Fabricacdo de produtos de material PIAStICO ........c.ccccveveievieiiciicic e 2160 391
25.21 Fabricacdo de laminados planos e tubulares

de material PIASTICO........oiiiiiiiiiee e 173
25.22 Fabricacdo de embalagem de material plas-

Lol PSP PP PPN 835
25.29 Fabricacdo de artefatos diversos de mate-

rial PIastiCo.......ccviiiiiiiiiiiciee 1152
26 Fabricacdo de produtos de minerais ndo- 794

SNELALICOS et

3939
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26.1 Fabricacdo de vidro e de produtos do vidro ...........cccccevevveiiniiinciincinennnn 201 20
26.11 Fabricagdo de vidro plano e de SeguranGa.........c.ccoevereisinninesiennenns 71
26.12 Fabricacdo de embalagens de VIdro.........ccoeieiiiiiniieisisesieeceeees 26
26.19 Fabricac8o de artigos de VIdro.........ccoceeeiiiiiiiieiiiiiisie e 104
26.2 Fabricacao de CIMENTO ........ccccocveiiiiiiieiec e 412 25
26.20 Fabricacao de CIMENTO.........cccvciviiiiiiic e 412
26.3 Fabricacdo de artefatos de concreto, cimento,
fibrocimento, gess0 € ESTUGUE .......c.eiiiieiieiiiiieie et eeeie et seeenee e 1434 293
26.30 Fabricacdo de artefatos de concreto, cimen-
to, fibrocimento, gesso e estuque.........cccccvecvecreecreennne 1434
26.4 Fabricacao de produtos CErAMICOS .........c.cceiriireriiireiieiiesiesreareeriesieaneas 1308 206
26.41 Fabricacao de produtos cerdmicos nao-
-refratérios para uso estrutural na
CONSEIUGAO CIVil......c.ccoviiiiiiciicc e 1088
26.42 Fabricacdo de produtos ceramicos refratarios.............cccccevvvvevveieinnnnnn, 98
26.49 Fabricacdo de produtos cerdmicos nao-
-refratarios para USOS dIVEISOS. .....couuuiiieieiiisiisie e 122
26.9 Aparelhamento de pedras e fabricacdo de cal e
de outros produtos de minerais néo-
MELALICOS. ...t 584 251
26.91 Britamento, aparelhamento e outros traba-
Ihos em pedras (N80 ass0Ciados @ EXErAGAD). .......ucveererreieereerierieeeeeesieseeeeneans 275
26.92 Fabricacdo de cal virgem, cal hidratada e
0BSS0. ettt ittt et ettt nnreas 90
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26.99 Fabricacdo de outros produtos de minerais
NA0-MELATICOS. ......eviiieiciiciece et eeens 219
27 Metalurgia DASICA .......eiiiiiiieiii e 1424 121
27.1 Producdo de ferro-gusa e de ferroligas........ccooueiriiiiiiiiiiieie e 153 -
27.13 Producao de ferro-gusa.........ccouuieiineiiieienesesienesieseeaneens 106
27.14 Producdo de ferroligas.........ccccuceeviiiveieieiiieceeie s 47
27.2 S UNGIA. -tttk 478 28
Produgéo de semi-acabados de
27.23 L2 Lol o T PP 125
27.24 Producéo de laminados planos de ag0........cc.ccovreiiiiiieinennen. 52
27.25 Producdo de 1aminados 10Ng0S 08 8C0.........ueiiiiiiaiiiiiieiaie e 134
27.26 Producéo de relaminados, trefilados e per-
Fi1ad0S 08 ACO0....c.ei i 167
27.3 Fabricacdo de tubos - exceto em siderurgicas.......................... 124 9
27.31 Fabricacdo de tubos de aC0 COM COSTUMAL......vuiiirerreiiinieieisiseesie e 94
27.39 Fabricacdo de outros tubos de ferro € aC0.........cveveveieiiviiieniiiesiene s 30
27.4 Metalurgia de metais NA0-TEIT0S0S ........cccecveieeiieeiie e 386 40
27.41 Metalurgia do aluminio e suas ligas..........ccccevereiieiiieieieieseee s 256
27.42 Metalurgia dos MetaiS PreCiOSOS. ......uuvireriaiierieieiieisie e neens 18
27.49 Metalurgia de outros metais ndo-ferrosos e
SUAS T1g8S. .. ettt ee e 112
27.5 FUNGIGAD ...ttt sreeens 283 44
27.51 Fabricacdo de pecas fundidas de ferro
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L2 oL T PRSI 220
27.52 Fabricacao de pecas fundidas de metais
NE0-TEIT0S0S € SUAS lIgaS. .. cviireiiiiiiiiieisiiei e 63
28 Fabricacdo de produtos de metal - exceto maqui-
NAS € EQUIPAMENTOS. ......ccveirreeireireiieesieestreseeesreesreesreesreesraesreeseeeseeanes 3 882 896 23
28.1 Fabricacdo de estruturas metélicas e obras
de caldeiraria PeSaUa.........eieieiiiiiiiieiei s 552 302 55
28.11 Fabricacdo de estruturas metélicas para
edificios, pontes, torres de transmissdo,
ANJAIMES € OUIOS TINS.....eiiiiiiieiiieseee et 305
28.12 Fabricacdo de esquadrias de metal.............cccoevveviiiiiiinenccninnnnn, 184 0
28.13 Fabricacdo de obras de caldeiraria pesada...........ccocvoviriieiainnnnans 63
28.2 Fabricacdo de tanques, caldeiras e
reservatorios MEtAlICOS. ......c.oiveviiieieieiee e 120 35 29
28.21 Fabricacdo de tanques, reservatorios meta-
licos e caldeiras para aquecimento
CONIAl.....iiiiii i 94
28.22 Fabricacdo de caldeiras geradoras de vapor -
exceto para aquecimento central e para
VEICUIOS. ..o 26
28.3 Forjaria, estamparia, metalurgia do po e
servicos de tratamento de Metais ..........cooeieiieiieeieie e 1570 188
28.31 Producéo de forjados de aC0........ccccuieiiiiiiiiie i 34
28.32 Producdo de forjados de metais ndo-
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-FErr0S0S € SUAS lIJAS......ueciieiiieii et 20
28.33 Fabricacdo de artefatos estampados de
MELAL ...t 213
28.34 Metalurgia do PO.........oiiiiiiiiie e 16
28.39 Témpera, cementacdo e tratamento térmico
do aco, servicos de usinagem, galvano-
tECNICA € SOIUA......cviiiiieiecc e 1286
28.4 Fabricacdo de artigos de cutelaria, de
serralheria e ferramentas ManUAIS ...........ccooviiiieiiiesiene e seeaneen 371 121 33
28.41 Fabricac8o de artigos de cutelaria..........ccoooeiiiiiiiiiiiiecscsce e 43
28.42 Fabricacdo de artigos de serralheria -
= EXCELO BSQUAANIAS. ... vttt 175
28.43 Fabricacdo de ferramentas ManUAIS..........coouvriiiriireiinineneeesese s 153
28.8 Manutencéo e reparacdo de tanques, caldeiras e
reservatorios MEtAliCOS. ........ouviiiiiiie i 26 4 15
28.81 Manutencdo e reparacao de tanques, reserva-
torios metalicos e caldeiras para aquecimen-
T0 CENTIAL. ... 19
28.82 Manutencéo e reparacdo de caldeiras gerado-
ras de vapor - exceto para aquecimento cen-
tral @ Para VEICUIOS. .....civeiiiiiiieiieis sttt 6
28.9 Fabricacdo de produtos diversos de metal .........ccccooviiiiinenniniicneens 1244 245 20
28.91 Fabricacdo de embalagens Metalicas. ... 129
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28.92 Fabricacdo de artefatos de trefilados.............cccccvveiiveiiieiieiiinsieninnn, 366
28.93 Fabricacdo de artigos de funilaria e de
artigos de metal para usos doméstico
€ PESS0AL. ..t 180
28.99 Fabricacdo de outros produtos elaborados
A8 MELAL ... 568
29 Fabricacdo de maquinas € equiPamMENTOS ........ccourerrerieirsiiresienneesesresienens 3369 389 12
29.1 Fabricacdo de motores, bombas, compres-
sores e equipamentos de tranSMISSAD ........ccveueierraeeieieseseeeeneseeeeneeseeseeseeans 527 62 12
29.11 Fabricacdo de motores estacionarios de
combustdo interna, turbinas e outras
maquinas motrizes ndo-elétricas - exce-
to para avides € VEICUIOS FOUOVIANIOS. ........cvieieieieieesiesieeaeeiesienieeeeareseeseeeanens 44
29.12 Fabricacdo de bombas e carneiros
NIAFAUTICOS. ... 139
29.13 Fabricacdo de valvulas, torneiras e registros...........cccoveevevevviveiveiesinineas 205
29.14 Fabricagao de COMPIESSOIES. ... ..uiuiiuiieiaiisiisresierasisresiesrenesnesre i snenneneas 36
29.15 Fabricacdo de equipamentos de transmissdo
para fins industriais - inclusive
FOIAMENTOS. ...ttt 103
29.2 Fabricacdo de maquinas e equipamentos de
USO GBI ..iiiiiiiieeeeie ettt 976 124 13
29.21 Fabricacdo de fornos industriais, aparelhos

e equipamentos nao-elétricos para
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iNStalagBes tErMICaS. .......cvivieieieiiece e 50
29.22 Fabricacdo de estufas e fornos elétricos
Para fins INAUSTITAIS. .....cveiiiiiiiieiei s 15
29.23 Fabricacdo de maquinas, equipamentos e
aparelhos para transporte e elevacéo de
CAIQAS € PESSOAS. .. .vveirrreirrerartrtesirtesireesaeesreessseesssreassessnsees 150
29.24 Fabricacdo de maquinas e aparelhos de
refrigeracdo e ventilagdo de usos indus-
trial € COMEICIAL.......ooii i aneas 252
29.25 Fabricacdo de aparelhos de ar-
~CONAICIONAAO. ...ttt 31
29.29 Fabricacdo de outras maquinas e
equipamentos de USO GEFAl.......c.oii it 478
29.3 Fabricacdo de tratores e de maquinas e
equipamentos para a agricultura, avicultura
e obtencdo de Produtos aNIMAIS..........cccceiieieiiiiiieiie e ee e 314 15 5
29.31 Fabricacdo de maquinas e equipamentos
para agricultura, avicultura e obtencéo
de produtos anNiMaiS........c.cccueeiueireiiieiieseeseeseeseeseenieeas 292
29.32 Fabricacao de tratores agricolas...........ccccovivveveiviiieiesieseeieie e 22
29.4 Fabricacdo de maquinas-ferramenta .........coooviiieiiininesee s 173 16 9
29.40 Fabricacdo de maquinas-ferramenta.............cccooveeveeieiciveinsiesieieeannans 173
29.5 Fabricacdo de méquinas e equipamentos de




usos na extracdo mineral @ CONSITUGAD.........ccccvevveiiveiniiieineiinns 149

29.51 Fabricacdo de maquinas e equipamentos para
a prospeccao e extracao de petroleo..........cccceevvvenenene. 32
29.52 Fabricacdo de outras maquinas e equipamen-
tos de uso na extracdo mineral e construcao.............c...ccccveeneee. 69
29.53 Fabricacdo de tratores de esteira e tratores
de uso na extracdo mineral e
CONSEITUGAD. ...ttt see e sie et eneeseesneeneeneeseesneans 17
29.54 Fabricacdo de maquinas e equipamentos
de terraplanagem e pavimentagao............c.cccceeerivineriernenne 32
29.6 Fabricacdo de outras maquinas e equipa-
MENtOS dE USO ESPECITICO ...euveuveiiiiiiiiieieisie et 569
29.61 Fabricacdo de maquinas para a industria
metallrgica - exceto maquinas-ferramenta.............c.ccccceeeeeveennnne, 44
29.62 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

para as industrias alimentar, de bebida

B TUMO...ii s 103
29.63 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

para a induistria tBXtil............c.coccvveviiiiiiiicicc e 34
29.64 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

para as industrias do vestuario e de couro

€ CAIGAAODS. .. e 42

29.65 Fabricacdo de maquinas e equipamentos

para as industrias de celulose, papel e
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papeldo e artefatos..........ccovveveeieiiiiiecceee e 30
29.69 Fabricacdo de outras maquinas e equipa-

MENtOS de USO ESPECITICO. .. .uiiviiiiiieiiiiie ettt 316
29.7 Fabricacdo de armas, municfes e

equipamentos MIlITAIES. ..........ccueiieiie e 15 -

29.71 Fabricacdo de armas de f0go € MUNIGOES...........ccocveveieviveieeiicnceeiee 9
29.72 Fabricacdo de equipamento belico pesado...........ccoviieieieisiiiiiennenns 6
29.8 Fabricacdo de eletrodOmMESHICOS .......eviieiiiiiiiiie i 190 15 8
29.81 Fabricacdo de fogdes, refrigeradores e ma-

quinas de lavar e secar para uso

AOMESTICO. ...t 77

29.89 Fabricacdo de outros aparelhos

eletrOdOMEBSHICOS. ......cveveeieiecceeeee e 113
29.9 Manutencdo e reparagdo de maquinas e equi-

PAMENTOS. ...ttt ettt st et ee st e st e st e st e e sbe e e sbbeesbbeesbbeesnbaessbeeabeesnbeesnreeas 455 74 16

29.91 Manutencdo e reparagao de motores, bom-

bas, compressores e equipamentos de trans-

MMSSEO. ...ttt sttt ee e e st eeneeseesreeneeneens 24
29.92 Manutencdo e reparacdo de maquinas e

equipamentos de USO geral.........cccovvviiviiieieiesieieseseannas 221
29.93 Manutencao e reparacao de tratores e de

maquinas e equipamentos para agricultura,

avicultura e obtencéo de produtos

ANIMAIS. ettt bbb 9
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29.94 Manutencdo e reparacdo de maquinas-fer-
FAMENTA. ...ttt sire e sbeeereeens 2
29.95 Manutencdo e reparacao de maquinas e
equipamentos de uso na extragcdo mine-
Fal € CONSEIUGAD. ......c.eeivieiieie et 12
29.96 Manutencdo e reparacao de maquinas e
equipamentos de USO SPECITICO. .....couiiiiiiiiiiisie e 188
30 Fabricacdo de maquinas para escritorio e
equipamentos de INFOrMALICA............coovieieiiieeieieeeeeeee e 258 18
30.1 Fabricagdo de maquinas para eSCritOrio .........cuivivierereaiisesesieieeeaeseees 14 6
30.11 Fabricacdo de maquinas de escrever e
calcular, copiadoras e outros equipa-
mentos N80-eletrOnicoS Para ESCHLONO. ... .....cvcvieieieeeieieeieieesesie e 6
30.12 Fabricacdo de maquinas de escrever e
calcular, copiadoras e outros equipa-
mentos eletrénicos destinados a
automacao gerencial e comercial..........c..cccocveviieinnnnane. 8
30.2 Fabricacdo de méquinas e equipamentos de
sistemas eletrbnicos para processamento 12
08 AAUOS ..t 244
30.21 Fabricacdo de COMPULAOIES. ......cviiitiireiiisii sttt 79
30.22 Fabricagdo de equipamentos periféricos

para maquinas eletrbnicas para trata-
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mento de INfOrmagBes. .......c.cccvevveiieiiiiiei e seenieeas 166
31 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
BIBIIICOS. ... ittt 1193 148
31.1 Fabricacdo de geradores, transformadores
€ MOLOTES BIEIIICOS. . .vivieieiieiieiieieieiee sttt seenens 225 15
31.11 Fabricacdo de geradores de corrente
CONEINUA OU AItEINAUA. .....cveiviireieieiieie e se e se e nee s 43
31.12 Fabricacdo de transformadores, indutores,
conversores, sincronizadores e
SEMEINANTES. ... 117
31.13 Fabricacdo de motores eletriCoS. ........cccciiiiiierieiiiiiie e 64
31.2 Fabricacdo de equipamentos para distribuicdo
e controle de energia elEtriCa ..........couvvreieieiieeseieieciee e neeneas 266 42
31.21 Fabricacdo de subestacdes, quadros de
comando, reguladores de voltagem e
outros aparelhos e equipamentos para
distribuicao e CONtrole de ENEIGIA .. ...uiiiiiiieiii e 150
31.22 Fabricacdo de material elétrico para
instalacGes em Circuito de CONSUMO.......cuvuiieiiiiiieie s 117
31.3 Fabricacdo de fios, cabos e condutores
RIELFICOS 1SO1AUDS. ... . vevieeieeie et sreens 161 12
31.30 Fabricacdo de fios, cabos e condutores
EIELrICOS ISOIAUDS. ...t eie e 161




31.4 Fabricacdo de pilhas, baterias e acumuladores
BIBITTICOS. ...ttt et e e e nreenens 53
31.41 Fabricacdo de pilhas, baterias e acumula-
dores elétricos - eXCet0 Para VEICUIOS. ..........coceiveieieeiiiieieieesieeieeeesiesieeeasee s 15
31.42 Fabricacdo de baterias e acumuladores
PAra VEICUIOS. .......ccviiiiiiiicci it 38
31.5 Fabricacdo de lampadas e equipamentos
de HUMINAGAD.........eiiiieiiiieieee e 153
31.51 Fabricaco de IAmMpPadas...........ccuoieiiiieiieieiieeesese e 56
31.52 Fabricagdo de lumindrias e equipamentos
de iluminacao - exceto Para VEICUIOS..........cccviieiiiiiiieicic s 97
31.6 Fabricacdo de material elétrico para veiculos -
- EXCELO DALEITAS. ... e 146
31.60 Fabricacdo de material elétrico para
VEICUIOS - EXCELO DALEIIAS ..ot 146
31.8 Manutencao e reparacao de maquinas, apare-
1N0S € MALEITAIS BIEIITCOS. ... ecviiviiiiiieieie et eiee st e e se et e s e e sre e eraesresreseesreas 62
31.81 Manutencéo e reparacéo de geradores,
transformadores € motores elétriCos.........ocuvreiiiineieienieiieneas 31
31.82 Manutencao e reparacao de baterias e
acumuladores elétricos - exceto para
VEICUIOS. ... -
31.89 Manutencdo e reparacdo de maquinas,




aparelhos e materias elétricos ndo es-
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PECITICAadOS aNTEITONMENTE. ... .oviiiieiiie et 31
31.9 Fabricacdo de outros equipamentos e
APArEIN0S EIEIIICOS. ... et seenes 126 30
31.91 Fabricacdo de eletrodos, contatos e outros
artigos de carvao e grafita para uso elétrico,
eletroimas € ISOlAUOIES. ... ..cucveiiii e se e se e seeene e 17
31.92 Fabricacgdo de aparelhos e utensilios para
Sinalizagdo € alarme.........ccoveieiiiiieiescsee e 38
31.99 Fabricacdo de outros aparelhos ou
eqUIPAMENLOS BIELIICOS. ... .ciiiiiciiie e 71
32 Fabricacdo de material eletrénico e de aparelhos
e equipamentos de COMUNICACORS .......cvieeueierereaiisiesieaeeneeseeseesnaeseeseeaees 464 60
32.1 Fabricacdo de material eletrdnico basiCo ..........c..cccccvvvciveiiiiiiciccccieen, 168 18
32.10 Fabricacdo de material eletrénico basiCo..............ccccevvviviiveiciicniiecenne. 168
32.2 Fabricacdo de aparelhos e equipamentos
de telefonia e radiotelefonia e de transmis-
SOres de teleViSA0 € FAAIO..........cviiieieieieieeeieeeee e ereeeenes 155 29
32.21 Fabricacdo de equipamentos transmissores
de rédio e televisdo e de equipamentos
para estacOes telefénicas, para radio-
telefonia e radiotelegrafia - inclusive de
microondas e repetidoras..........cccvoveivereiienieeieiesennen, 78




32.22

Fabricacdo de aparelhos telefénicos,

82

sistemas de intercomunicacao e

SEIMEINANTES. ...ttt ettt e et

76

32.3

Fabricacdo de aparelhos receptores de radio

e televisdo e de reproducdo, gravacao ou

amplificacao de SOM € VIAEO.........c.ccvcveieiiiiiiicccce e

117

32.30

Fabricacdo de aparelhos receptores de

radio e televisdo e de reproducdo, grava-

cao ou amplificacdo de som e video...........cccccevrrnnnnne.

117

32.9

Manutencao e reparacao de aparelhos e equi-

pamentos de telefonia e radiotelefonia e de

transmissores de televisao e radio - exceto

LE =] 0] A LT

23

32.90

Manutencéo e reparacdo de aparelhos e

equipamentos de telefonia e radiotelefo-

nia e de transmissores de televisao e ra-

010 - EXCELO TRIETONES. .. et

23

33

Fabricacdo de equipamentos de instrumentacao

médico-hospitalares, instrumentos de precisdo

e dpticos, equipamentos para automacao

industrial, cronBMELros € FElOGIOS .......cueiuiiiiireiiiiiiiierie st saeieie e e ereesresrearaeeeseeseens

570

126

22

33.1

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos para

usos médico-hospitalares, odontol6gicos e




de laboratérios e aparelhos ortopédicos............cccoceveviiiiieniccieinnane.

202

63

83

31

33.10

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos

para usos médico-hospitalares, odonto-

I6gicos e de laboratorios e aparelhos

OPOPEAICOS. ......ecviciicciicie et

202

33.2

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de

medida teste e controle - exceto equipa-

mentos para controle de processos

INAUSETIAIS. ..eeeeee ettt ettt e et e e e e s re e e e e e e reannreees

111

15

33.20

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos

de medida, teste e controle - exceto

equipamentos para controle de

Processos iINAUSEIIAIS. .......cvivereieeeiieie i sie e

111

33.3

Fabricacdo de méquinas, aparelhos e

equipamentos de sistemas eletrdnicos

dedicados a automacdo industrial e

controle do processo

produtivo

88

11

33.30

Fabricagdo de maquinas, aparelhos e

equipamentos de sistemas eletrdnicos

dedicados a automacdo industrial e

controle do processo ProdutiVvo...........cocceeiereriniesiienesesiaienieseeas

88

33.4

Fabricacdo de aparelhos, instrumentos e

materiais épticos, fotograficos e




CINEMALOGIAfiCOS ....c.coviiiicieicic e

84

24

84

33.40

Fabricacao de aparelhos, instrumentos e

materiais opticos, fotograficos e

CINEMALOGIATICOS. ... vttt

84

335

Fabricacdo de crondmetros e rel0gios ........c.ccecvvveeiieiecieiieieieeeccve e,

48

33.50

Fabricacdo de crondmetros e relO0gios.........c.coeiiiverieieiviiieieiesieiieineas

48

33.9

Manutencao e reparacao de equipamentos

médico-hospitalares, instrumentos de

precisdo e Opticos e equipamentos

para automacao INAUSEIIAl. ..o

37

16

33.91

Manutencéo e reparacdo de equipamentos

médico-hospitalares, odontologicos e

de 1aD0ratOrIO. ...

10

33.92

Manutencéo e reparacdo de aparelhos e

instrumentos de medida, teste e contro-

le - exceto equipamentos de controle

de processos INAUSEITAIS. ........ceivieiirereiesieieieseeaeeeneens

33.93

Manutencdo e reparacdao de maquinas, apa-

relhos e equipamentos de sistemas eletro-

nicos dedicados a automacdo industrial e

controle do processo ProdutiVo..........ccocuuereieieinsiincsiennens

18

33.94

Manutencao e reparacao de instrumentos

OpLiCOS € CINEMALOGIATICOS. .....vcvviveeeieieiieieieieee e eeens
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34 Fabricacdo e montagem de veiculos auto-
MOLOres, rebOgUES € CAITOCEIIAS .. .cvvevvevereriierieiisieseeereeieesteseeeeeseeseeeeas 1375 164 12
34.1 Fabricacdo de automoveis, camionetas e
ULHTTANTOS. ..t 120 9 8
34.10 Fabricacdo de automdveis, camionetas e
UEHTTTANIOS. .. 120
34.2 Fabricacdo de caminh@es & ONnibuS ... 26 6 23
34.20 Fabricacdo de caminhdes € Onibus .........c.cccoocviieiiiiiiiieiicceci 26
34.3 Fabricacdo de cabines, carrocerias e
=] 0100 = 220 31 14
34.31 Fabricacdo de cabines, carrocerias e
rebogues para CaminNA0. .........ocuiiiiiiiiiiie et 149
34.32 Fabricacao de carrocerias para OnibuS..........ccocooiiiiiiieiiiiieieie s 22
34.39 Fabricacdo de cabines, carrocerias e
reboques para OUroS VEICUIOS. ........c.ccuevviuvcieieiececcce s 49
34.4 Fabricacdo de pecas e acessorios para
VEICUIOS QUEOMOLOIES ......evveiveiieieiieeiieie e e erie e siesiaesee e sresnae e seeneas 901 47 5
34.41 Fabricacdo de pecas e acessorios para
0 SISTEIMA MOTOT ... eteitieie ettt sre s enbe e 164
34.42 Fabricacdo de pecas e acessorios para
0s sistemas de marcha e transSmissa0.........ccccvvvveveiviveiereresneennns 73
34.43 Fabricagdo de pecas e acessorios para
0 SISTEMA 0 TYRIOS. ... eveieieieiee ettt ee e 78
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34.44 Fabricacdo de pecas e acessorios para
0 sistema de direGa0 € SUSPENSAD. .......cuiirreiieiiiisierieieisiesienreneas 118
34.49 Fabricacao de outras pecas e acessorios
para veiculos automotores nao especifi-
€A0AS ANTEITOMMENTE. ... ettt sre e sreseeans 468
34.5 Recondicionamento ou recuperagdo de
motores para VeiCUl0S AULOMOTOIES. ........ciiireiiiiiiesiesieisesie e 108 71 66
34.50 Recondicionamento ou recuperagéo de
motores para veiculos autOmOotOres............ccoveevevverevanainnns 108
35 Fabricacdo de outros equipamentos de
EFANSPOITE. ...ttt b neas 391 164 42
35.1 Construcdo e reparagdo de embarCagies .......coveieririiiiiseieisi e 105 105 100
35.11 Construcdo e reparacdo de embarcagdes
e estruturas FlutUantes.........cocvveiiiiiiiiiece s 82
35.12 Construcao e reparacdo de embarcacgdes
para esporte € lazer.........ccccoveiiiieieiiiiiciece s 23
35.2 Construcdo, montagem e reparacao de
VEICUIOS FEITOVIATIOS ...o.evevieeiieieieeeee et 60 15 25
35.21 Construcdo e montagem de locomotivas,
vag0es e outros materiais rodantes..............c..ccceneene. 11
35.22 Fabricacao de pecas e acessorios para
VEICUIOS FEITOVIANIOS. .....vcviveieiieiieiieieeeteee e 22
35.23 Reparagdo de Veiculos ferroVIArios. ..........covvvierieiieieseraiiainenseseseaneas 27
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35.3 Construcdo, montagem e reparacdo de
BETONAVES. ....vevveveeretestetessesastestete e e e e et e ressesestesteseeseeseesesrenee
.......................................... 89 18 20
35.31 Construcdo e montagem de 8erONAVES. .........covuieerererieaiesesieseeneeneenes 25
35.32 REpAracan 08 BEIONAVES. .. ... uiuiiiiieeiiestesiesie e stesteeseeseestesreeneesresneeeeseeans 64
35.9 Fabricacdo de outros equipamentos de
L LRI oo (PP PP P PP PP PP PP PP PP 137 8 6
35.91 Fabricaco de MOtOCICIELaS. .........cueriiieieieieee et 55
35.92 Fabricacdo de bicicletas e triciclos ndo-
SMOLOFIZAAOS. ...t 59
35.99 Fabricacdo de outros equipamentos de
EFANSPONTE. ...ttt 23
36 Fabricacdo de moveis e indUstrias diVErsas .........ccoieiieiieiieesse e 2 585 566 22
36.1 Fabricagdo de artigos do Mmobili&rio ...........ccccovviiiiiiiiieicisceceecins 1857 342 18
36.11 Fabricacdo de mdveis com predominancia
08 MAABITA. ... c.viiieiiececiee et saeereenes 1341
36.12 Fabricagdo de mdveis com predominancia
de Metal.......ooiiiie e 244
36.13 Fabricacdo de mdveis de outroS Materiais............coccvvevveieieiieerieseseeiennens 109
36.14 Fabricacao de COICNBES...........ccvcvviiiiiiiicccce e 164
36.9 Fabricagdo de produtos dIVEISOS .........cuierereiieiiisiesieisisiesiesre e es 728 224
36.91 Lapidacgdo de pedras preciosas e
semipreciosas, fabricacéo de
artefatos de ourivesaria e joalheria.............cccccoevvviviiciiiicicc e 156
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36.92 Fabricacao de inStrumentos MUSICAIS........cuevveiveiiueiiresiesieseeseesieeseeaneeas 21
36.93 Fabricacdo de artefatos para caga, pesca
€ BSPOITE. .t 43
36.94 Fabricacdo de brinquedos e de jogos
TECTEALIVOS. ..ttt 103
36.95 Fabricacdo de canetas, lapis, fitas
impressoras para maquinas e outros
artigos Para €SCrItONI0 ........ccucveiiereeieiieeieieieesesie e 29
36.96 Fabricacdo de aviamentos Para COSLUIA. .........cuererrarereresianieseseanieseeas 47
36.97 Fabricacdo de escovas, PINCAIS € VASSOUIAS...........c.cceeeerreireireinenresrennnnns 48
36.99 Fabricacao de produtos diVErSOS..........ccccverviieiieiieieseeiieie s eeeeesieennans 280
37 RECICIAGEIM ...t 161 44
37.1 Reciclagem de sucatas MetaliCas ...........ccoovveererieiieinsiiieieieeseseieeneas 62 19
37.10 Reciclagem de sucatas MetaliCas...........cccceveveiieiieiiiiciececce e, 62
37.2 Reciclagem de sucatas Nd0-metaliCas ............cccevvieiiveieiesiieieseseannns 99 25
37.20 Reciclagem de sucatas Nd0-metalicas...........cccccvvviveiieiieiiniineirciiinenan, 99

Fonte: IBGE
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